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1. РЕЗУЛЬТАТЫ ОЦЕНКИ ВОЗДЕЙСТВИЯ НА  
ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ 

 
Раздел «Мероприятия по охране окружающей среды» проекта «Межпоселковый 

газопровод высокого давления от ГРС Калининград-2, через поселки Кузнецкое, Во-
лошино, Куликово, Зеленый Гай, с установкой ШРП (4 шт.) до ГРС Светлогорск I и II 
этапы» разработан в соответствии с требованиями Постановления Правительства 
Российской Федерации от 16 февраля 2008 года №87 «О составе разделов проектной 
документации и требованиях к их содержанию». 

Задачами раздела «Мероприятия по охране окружающей среды» являются: 
- выявить источники негативного воздействия на окружающую среду при строи-

тельстве и эксплуатации объекта; 
- определить мероприятия, направленные на максимальное снижение отрица-

тельного воздействия строительства и эксплуатации объекта на окружающую природ-
ную среду. 

Трасса проектируемого межпоселкового газопровода высокого давления прохо-
дит по территории муниципальных образований "Зеленоградский городской округ", 
"Гурьевский городской округ", "Светлогорский городской округ" в Калининградской об-
ласти. 

Транспортируемая среда - природный газ высокого и низкого давления с низшей 
теплотой сгорания 7900 ккал/м3 (33 494кДж/м3) и плотностью 0,73кг/м3. 

Поверхность трассы пологохолмистая. Абсолютные отметки поверхности в рай-
оне пробуренных скважин изменяются от 30,75 до 66,66 м в Балтийской системе вы-
сот. 

В геоморфологическом отношении трасса приурочена к зоне развития конечно-
мореной равнины. 

Климат переходной – от морского к умеренно-континентальному. 
Объект предполагает два этапа строительства.  
I этапом предусматривается: Межпоселковый газопровод высокого давления от 

ГРС Калининград-2 до границ земельного участка с КН 39:05:040626:142 (территория 
ФГКУ Комбинат "Ладога" Росрезерва). Трасса проектируемого газопровода высокого 
давления проходит по территории МО "Гурьевский городской округ" и МО "Зелено-
градский городской округ" в Калининградской области от ГРС Калининград-2 через пос. 
Кузнецкое, пос. Волошино, пос. Куликово, пос. Зеленый Гай Зеленоградского района 
Калининградской области с установкой ШРП в этих поселках. 

Трасса газопровода пересекает значительное количество автомобильных дорог 
местного значения, различные водотоки, мелиоративные каналы и подземные комму-
никации. 

Подключение объекта (I этап) предусматривается в межпоселковый стальной 
подземный газопровод высокого давления природного газа, диаметром 530 мм, про-
ложенный от ГРС Калининград-2 в районе ул. Большая Окружная дорога – ул. Горько-
го г. Калининграда, находящийся в собственности ОАО "Калининградгазификация". 

Также проектом предусматривается подключение к межпоселковому стальному 
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подземному газопроводу высокого давления диаметром 159 мм, проложенному от пос. 
Холмогоровка МО "Зеленоградский ГО" к пос. Петрово МО "Гурьевский ГО". 

Диаметры межпоселкового газопровода высокого давления, нумерация узлов ре-
дуцирования приняты согласно откорректированной схеме газоснабжения Зелено-
градского ГО (объект №35- 2007, разработан ООО "Калининградтеплогазпроект") 

Диаметры распределительных газопроводов высокого давления, пропускная спо-
собность узлов редуцирования, диаметры газопроводов низкого давления на выходе 
из узлов редуцирования приняты согласно схемам газоснабжения поселков Волошино, 
Зеленый Гай. 

По данным инженерно-геологических изысканий, выполненных ООО "ГЕОИД" в 
2020г. грунты на площадке строительства газопровода (I этап) представлены: почвен-
но-растительным слоем, насыпным грунтом (ИГЭ-1), суглинком мягкопластичным 
(ИГЭ-2), суглинком тугопластичным (ИГЭ-3), суглинком полутвердым (ИГЭ-4), супесью 
пластичной (ИГЭ-5), супесью твердой (ИГЭ-6), пескомпылеватым (ИГЭ-7) и песком 
средней крупности (ИГЭ-8); 

- по степени морозной пучинистости насыпной грунт (ИГЭ-1) не нормируется; суг-
линок мягкопластичный (ИГЭ-2) относится к сильнопучинистым грунтам, суглинок туго-
пластичный (ИГЭ-3) относится к среднепучинистым грунтам, суглинок полутвердый 
(ИГЭ-4) относится к слабопучинистым грунтам; супесь пластичная (ИГЭ-5) относится к 
сильнопучинистым грунтам; песок пылеватый (ИГЭ-7) относится к среднепучинистым 
грунтам; песок средней крупности (ИГЭ-8) относится к практически непучинистым грун-
там.; 

- нормативная глубина промерзания: насыпного грунта - 1,0 м, суглинков – 0,48 м, 
супеси и песка пылеватого – 0,58 м, песка средней крупности - 0,62 м; 

- коррозионная активность грунтов: к углеродистой стали – высокая; 
- в грунтах присутствуют признаки наличия биокоррозионной агрессивности; 
- трасса находится вне зоны влияния блуждающих токов. 
 
II этапом предусматривается: межпоселковый газопровод высокого давления от 

границ земельного участка с КН 39:05:040626:142 (территория ФГКУ Комбинат "Ладо-
га" Росрезерва) до ГРС Светлогорск . 

Трасса проектируемого газопровода высокого давления проходит по территории 
МО "Зеленоградский городской округ" и МО "Светлогорский городской округ" в Кали-
нинградской области. 

Трасса газопровода пересекает значительное количество автомобильных дорог 
федерального и местного значения, электрифицированную железную дорогу "Кали-
нинград – Светлогорск" различные водотоки, мелиоративные каналы и подземные 
коммуникации. 

Подключение объекта (II этап) предусматривается к проектируемому межпосел-
ковому полиэтиленовому подземному газопроводу природного газа высокого давле-
ния, проложенному от ГРС Калининград - 2. 

Также подключение объекта предусматривается к межпоселковому стальному 
подземному газопроводу высокого давления, проложенному на выходе ГРС Светло-
горск. 

По данным инженерно-геологических изысканий, выполненных ООО "ГЕОИД" в 
2020г. грунты на площадке строительства газопровода (II этап) представлены: почвен-
но-растительным слоем, суглинком мягкопластичным (ИГЭ-2), суглинком тугопластич-
ным (ИГЭ-3), супесью пластичной (ИГЭ-5) и песком пылеватым (ИГЭ-7); 

- по степени морозной пучинистости грунты относятся: суглинок мягкопластичный 
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(ИГЭ-2) 
относится к сильнопучинистым грунтам, суглинок тугопластичный (ИГЭ-3) отно-

сится к среднепучинистым грунтам, супесь пластичная (ИГЭ-5) относится к сильнопу-
чинистым грунтам; песок пылеватый (ИГЭ-7) относится к среднепучинистым грунтам; 

- нормативная глубина промерзания : суглинков – 0,48; супеси и песка пылеватого 
– 0,58 м; 

- коррозионная активность грунтов: к углеродистой стали – высокая; 
- в грунтах присутствуют признаки наличия биокоррозионной агрессивности; 
- трасса находится вне зоны влияния блуждающих токов. 
Максимальный часовой расход природного газа : 
на пос. Кузнецкое (ШРП№47) - 706,2 м3/ч; 
на пос. Волошино (ШРП№48) - 195,23 м3/ч; 
на пос. Куликово (ШРП№49) - 750,9 м3/ч; 
на пос. Зеленый Гай (ШРП№58) - 76,22 м/ч. 
Технико-экономические показатели 
 
I этап 
Протяженность газопроводов высокого давления Dу350 - 23,49 км; 
Протяженность газопроводов высокого давления Dу250 - 0,6685 км; 
Протяженность газопроводов высокого давления Dу200 - 0,01 км; 
Протяженность газопроводов высокого давления Dу150 - 0,8675 км; 
Протяженность газопроводов высокого давления Dу100 - 0,5360 км; 
Протяженность газопроводов высокого давления Dу80 - 2,1855 км; 
Протяженность газопроводов высокого давления Dу50 - 0,022 км; 
Общая длина газопровода высокого давления – 27,7795 км; 
Протяженность газопроводов низкого давления Dу200 - 0,004 км; 
Протяженность газопроводов низкого давления Dу150 - 0,002 км; 
Протяженность газопроводов низкого давления Dу80 - 0,003 км; 
Протяженность газопроводов высокого давления Dу50 - 0,001 км; 
Переход естественных и искусственных преград закрытым способом – 37 шт; 
Количество отключающих устройств – 23 шт; 
Количество ШРП - 4 шт; 
 
II этап 
Протяженность газопроводов высокого давления Dу250 - 11,58 км; 
Переход естественных и искусственных преград закрытым способом – 16 шт; 
Количество отключающих устройств – 4 шт; 
Газопроводы предусматриваются из полиэтиленовых длинномерных и мерных 

труб, отвечающих требованиям ГОСТ Р 58121.2 - 2018 и на отдельных участках из 
стальных электросварочных труб по ГОСТ 10704-91. 

В качестве запорных устройств на газопроводе проектом предусматривается ус-
тановка газовых отключающих устройств в подземном исполнении. Прокладка газо-
провода принята подземной. 

Требования к подземной прокладке газопровода: 
- глубина заложения газопровода принята не менее 1,2 м до верха трубы, футля-

ра; 
- газопровод проложить с уклоном не менее 3‰; 
- глубина заложения газопровода принята: 
- не менее 1,5 м - межпоселковый до верха трубы, футляра; 
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- при переходе закрытым способом 

• не менее 1,5 м от подошвы насыпи автодороги (2,0 м - категорийной автодоро-
ги) до верха футляра; 

• не менее 1,1 м (1,5 м для кюветов вдоль категорийных автодорог) от проектных 
отметок дна каналов до верха футляра или газопровода; 

• не менее 2,0 м от существующих отметок дна водоприемников и каналов ме-
лиоративных объектов федеральной собственности (в т.ч. р. Голубая, р. Забава, вдх. 
Карповое - I этап, р. Мотыль, р. Чистая - II этап) до верха газопровода (футляра); 

• не менее 1,5 м от проектных отметок дна мелиоративных объектов областной 
собственности до верха газопровода (футляра) 

• не менее 6,0 м до головки рельса и не менее 3,0 м до дна водоотводных со-
оружений (кюветов, дренажей, канав) до верха футляра (при пересечении железной 
дороги) 

- при переходе открытым способом 

• не менее 1,1 м от проектных отметок дна придорожных канав и канав глубиной 
менее 0,5 м до верха футляра или газопровода 

Защита от электрохимической коррозии: 
- проектируемый полиэтиленовый газопровод в защите от электрохимической 

коррозии не нуждается; 
- в соответствии с РД 153-39.4-091-01 электрохимическую защиту стальных уча-

стков газопровода длиной не более 10 м разрешается не предусматривать. При этом 
засыпка траншеи производится слоем песка на полную глубину траншеи. 

- защита стальных участков газопровода на месте врезок в существующие сталь-
ные газопроводы будет осуществляться от действующих средств защиты;; 

- на стальных и вертикальных участках необходимо выполнить выборку (замену) 
грунта в радиусе не менее 1,0м и на глубину ниже нижней образующей трубы на 0,1м. 
Указанные участки засыпать песком средней крупности. 

Трассы газопровода пересекают искусственные и естественные преграды, а 
именно значительное количество автомобильных дорог федерального и местного зна-
чения, электрифицированную железную дорогу "Калининград - Светлогорск", различ-
ные водотоки, мелиоративные каналы и подземные коммуникации. 

Переходы закрытым способом предусматриваются методом наклонно-
направленного бурения установками "Vermeer Navigator" D36х50 Series II (тяговое уси-
лие 16329кг) (для всех переходов). 

Обозначение трассы газопровода предусматривают путем установки опознава-
тельных знаков. Опознавательные знаки устанавливаются на конденсатосборниках, 
ответвлениях, контрольных трубках, углах поворота, переходах, в местах установки 
арматуры и сооружений, принадлежащих газопроводу. На опознавательных знаках 
должны предусматриваться привязки газопровода, глубина его заложения и номер те-
лефона аварийно-диспетчерской службы. 

Для газораспределительных сетей устанавливаются следующие охранные зоны: 
вдоль трасс наружных газопроводов - в виде территории, ограниченной условными 
линиями, проходящими на расстоянии по 2 м слева от газопровода, по 3 м справа от 
газопровода (со стороны металлического провода), вокруг отдельно-стоящих газорегу-
ляторных пунктов – в виде территории, ограниченной замкнутой линией, проведённой 
на расстоянии 10 метров от границ этих объектов. 

Проанализировав решения, принятые в проекте, можно сделать следующие вы-
воды: 

- при выполнении мероприятий по охране и рациональному использованию зе-
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мельных ресурсов воздействие на земельные угодья в период строительства газопро-
водов будет сведено к минимуму; 

- загрязнение атмосферного воздуха при выполнении строительно-монтажных 
работ носит передвижной и кратковременный характер и не оказывает существенного 
воздействия на атмосферный воздух; 

- эксплуатация газопроводов не повлечет изменения состояния поверхностных и 
подземных вод. 

Из изложенного выше видно, что устройство и эксплуатация линейного объекта 
не окажет значительного влияния на сложившуюся экологическую ситуацию района 
его предполагаемого размещения. 

Технические решения, принятые проектом, соответствуют требованиям экологи-
ческих, санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм действующих на 
территории Российской Федерации, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья 
людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных проектом мероприя-
тий. 

Проведение работ по строительству газопровода значительного отрицательного 
воздействия на состояние окружающей среды не окажет. 

 
 

2. ПЕРЕЧЕНЬ МЕРОПРИЯТИЙ ПО ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ И (ИЛИ) 
СНИЖЕНИЮ ВОЗМОЖНОГО НЕГАТИВНОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ 
НАМЕЧАЕМОЙ ХОЗЯЙСТВЕННОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ НА 

ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ И РАЦИОНАЛЬНОМУ ИСПОЛЬЗОВАНИЮ 
ПРИРОДНЫХ РЕСУРСОВ НА ПЕРИОД СТРОИТЕЛЬСТВА 

 
Трасса проектируемого газопровода высокого давления расположена в Калинин-

градской области, МО "Гурьевский городской округ", МО "Зеленоградский городской 
округ" и от ГРС Калининград-2 между пос. Холмогоровка, пос. Кузнецкое, пос. Волоши-
но, пос. Куликово, пос. Зеленый Гай Зеленоградского района Калининградской облас-
ти. 

Земельный участок, предоставляемый для размещения газопровода, представ-
ляет собой территорию вдоль запроектированной трассы, необходимую для выполне-
ния комплекса подготовительных, земляных и строительно-монтажных работ, ограни-
ченную условными линиями, проведенными параллельно оси газопровода.  

Временное размещение строительных механизмов, бытовых помещений, склади-
рования материалов, предусматриваются на земельном участке площадью 300 м2. 

Базы материально-технического обеспечения располагаются на территории мон-
тажного управления, складских помещений и площадок генерального подрядчика, суб-
подрядных организаций или поставщиков строительной продукции. 

Рабочие, занятые на строительстве, проживают в г. Калининграде. Доставка до 
места работ производится ежедневно автомобильным транспортом. Потребности в 
съемном жилье нет. 

Административные и санитарно-бытовые помещения для работающих, рекомен-
дуется выполнять в инвентарных передвижных зданиях - вагончиках с обеспечением 
требований пожарной и санитарной безопасности. 

Для организации площадки на период ведения строительно-монтажных работ 
предусмотрены: административные (контора, диспетчерская, помещение для инструк-
тажа) и санитарно-бытовые помещения (гардеробная, душевая, умывальник, туалет, 
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комната для приема пищи,  помещение для обогрева рабочих и сушки одежды). 
На площадке строительства I этап предусматривается установка 10-х передвиж-

ных автономных бытовок по 17,5 м2 (2,5х7 м) и 6  биотуалетов. 
На площадке строительства II этап предусматривается установка 7-х передвиж-

ных автономных бытовок по 17,5 м2 (2,5х7 м) и 4  биотуалетов. 
Прием пищи работниками производится в специально отведенном для этого мес-

те в административно-бытовом здании. Для питания персонала организована доставка 
горячих обедов в термосах на место производства работ. 

Общая продолжительность строительства газопровода  I этап  - 12,7 месяцев, в 
т.ч. подготовительные работы - 3,2 мес. Численность рабочих на строительно-
монтажных работах - 58 человек. 

Общая продолжительность строительства газопровода  II этап - 7,4 месяца, в т.ч. 
подготовительные работы - 1,9 мес. Численность рабочих на строительно-монтажных 
работах - 40 человек. 

В соответствии с физическими объемами строительно-монтажных работ, весом 
конструкций, принятыми методами организации строительства определена потреб-
ность строительства в основных машинах, механизмах и транспортных средствах. 

Комплект землеройно-транспортных машин подбирается в зависимости от вида 
разрабатываемого грунта, глубины и объема разработки. 

Общий грузопоток при строительстве газопровода с сооружениями складывается 
из перевозок труб, строительных материалов и конструкций, оборудования, грунта, а 
также хозяйственно-бытовых и прочих грузов. 

Перевозки осуществляются автотранспортом подрядной организации. Потреб-
ность в основных строительных машинах и механизмах определяется исходя из объе-
мов строительно-монтажных работ. 

Основные машины и механизмы для обоих этапов приведены в следующей таб-
лице: 

№ 
п/п 

Наименование 
Марка, техниче-
ская характери-

стика 
Кол-во Примечание 

1 Автосамосвал 
ЗИЛ ММЗ 
г/п 6,0 т 

2 Транспортировка грунта 

2 Передвижная электростан-
ция 

G3500R 
11,4А-2,5kW 

1 Электростартер, дизельное то-
пливо 

3 Аппарат для сварки ПЭ «Барбара» 1 Сварка труб и деталей с ЗН 

4 Экскаватор ковшовый BobCat 430
 1 Разработка грунта 

5 Ультразвуковая установка ПИЛ 1 Контроль стальных стыков 

6 Виброплита 

Сплитстоун 
VS-245 
E8/E10 

Мощность 5,5 
л.с, вес 110 кг 

1 Уплотнение слоев 

7 Передвижной компрессор 
Атмос РД-51 

Мощность двига-
теля 35,5 кВт 

1 Обеспечение сжатым воздухом 

8 Цистерна для воды (прицеп-
ная)  1 Для подвоза воды 

9 Труборез переносной ПТМ-32-60 1  
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10 Автобус ПАЗ-672 1 Перевозка людей 

11 Наполнительно-
опрессовочный агрегат АН-501 1 Опрессовка труб 

12 Сварочный аппарат 
АДД4004 

Мощность 34 кВт 
2 Сварка стальных труб и конст-

рукций 

13 Дефектоскопическая УАЗ 
лаборатория 30-2621В-3 1 Контроль сварных стыков 

14 Бульдозер САТ Д6М 1 Перемещение грунта 

15 Экскаватор ковшовый 

Хитачи ZX -
160LG 

Емкость ковша 
0,52-0.82 м

3 

2 Разработка грунта 

16 Мини-мойка 
«Мойдодыр К-4» 
с оборотным во-
доснабже-ниием 

8 Мойка колес автотранспорта 

17 Трубоукладчик 
ТГ-124 

 г/п 12,5 т 
1 Монтаж трубопроводов 

18 Кран 
КС-4561 
г/п 21,8 т 

1 Монтаж конструкций, сооруже-
ний и трубопровода 

19 Трубовоз 
КамАЗ-65116 с 
полуприцепом-
шаландой 

1 Доставка труб к месту строи-
тельства 

20 Автомашина бортовая 
КамАЗ-65117-23 

(А4), 
г/п 14,5 т 

1 Доставка конструкций и мате-
риалов к месту строительства 

21 Буровая установка 

«Vermeer 
Navigator» 

D36*50 Series II 
тяговое усилие 

16329 кг 

1 Переходы закрытым способом 

 
Все отходы, образующиеся в период проведения строительных работ, временно 

накапливаются в специально отведенных для этого местах на стройплощадке, а затем 
вывозятся по договорам с лицензированными организациями на полигон размещения 
отходов в пос. Круглово Зеленоградского района Калининградской области, внесенный 
в ГРОРО или передаются предприятиям-переработчикам. Полигон отходов принадле-
жит ГП Калининградской области «Единая система обращения с отходами»   39-00011-
З-00136-250418). Расстояние от строительной площадки до полигона отходов состав-
ляет порядка 35 км. 

Строительство газопровода повлечет за собой временную дополнительную на-
грузку незначительной величины на окружающую среду в период строительства. 

Временными источниками выбросов загрязняющих веществ на объекте строи-
тельства будут служить двигатели техники и автомобилей, движущихся по территории 
стройплощадки, сварочные работы, работа передвижной электростанции. 

Выброс загрязняющих веществ в атмосферный воздух носит кратковременный 
характер и не будет оказывать существенного негативного воздействия на атмосфер-
ный воздух в период строительства. 

Процесс строительства газопровода сопровождается образованием бытовых от-
ходов и отходов производства строительно-монтажных работ. 

Все отходы, образующиеся в период строительства, временно накапливаются в 
специально отведенных для этого местах на стройплощадке, а затем вывозятся по до-
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говорам с лицензированными организациями на полигоны захоронения отходов. 
Предусмотрены следующие условия уменьшения отрицательного воздействия на 

окружающую среду при ведении строительных работ: 
- предусматривается максимальное применение малоотходных и безотходных 

технологий с целью охраны атмосферного воздуха, земель, грунтовых и поверхност-
ных вод; 

- сбор и удаление отходов, содержащих токсические вещества, осуществляется в 
закрытые контейнеры или плотные мешки, исключая ручную погрузку; вывоз с терри-
тории осуществляется в автосамосвалах крытых брезентом; 

- не допускается сжигание строительных отходов на стройплощадке; 
- бытовой мусор, образующийся в результате жизнедеятельности рабочих, регу-

лярно вывозится по договору с лицензированной организацией; 
- необходимо проводить периодический контроль за содержанием загрязняющих 

веществ в отработавших газах строительной техники силами подрядчика; 
- для удержания значений выбросов загрязняющих веществ от автотранспорта в 

расчетных пределах необходимо обеспечить контроль топливной системы механиз-
мов, а также системы регулировки подачи топлива, обеспечивающих полное его сго-
рание; 

- запрещается эксплуатация машин и механизмов в неисправном состоянии, осо-
бенно тщательно следует следить за состоянием технических средств, способных вы-
звать возгорание естественной растительности; 

- земельный участок, нарушенный при строительстве, подлежит рекультивации к 
моменту сдачи объекта в эксплуатацию; 

- растительный (плодородный) слой грунта при производстве строительных работ 
должен быть сохранен для последующего использования при восстановлении (рекуль-
тивации) нарушенных земель. 

При производстве строительно-монтажных работ строительные организации обя-
заны не допускать загрязнения сельскохозяйственных и других земель производствен-
ными отходами и сточными водами. 

Заправка стационарных машин и механизмов с ограниченной подвижностью (экс-
каваторы и др.) производится автозаправщиками. Заправка должна производиться 
только с помощью шлангов, имеющих затворы у выпускного отверстия. Применение 
для заправки ведер и др. открытой посуды не допускается. 

Слив масла на растительный, почвенный покров или в водные объекты запреща-
ется. 

В случае появления пятен ГСМ, производится засыпка данного участка песком 
(грунтом) и срезка данного слоя с утилизацией.  

Кроме того, должны приниматься меры к ограничению шума. Шум, создаваемый в 
процессе проведения строительных работ, образуется в результате сложного сумми-
рования шумов различных локальных источников разной звуковой мощности. 

Все строительные работы носят передвижной характер, проводятся последова-
тельно и не совпадают во времени. Работы на строительной площадке в ночное время 
не предусматриваются. 

В непосредственной близости от жилой застройки предусматривается ведение 
работ только ручным способом без применения машин и механизмов. Участки произ-
водства работ механизированным способом удалены от жилой застройки не менее 
чем на 15 м. 

Строительные машины и механизмы имеют следующие характеристики звуковой 
мощности, принятые по техническим паспортам и справочнику строительного обору-
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дования:  
Уровень 
шума, дБА № 

ИШ 
Наименование 

Экв. Макс. 

Область применения 

1 2 3 4 5 

1 Автомобильный кран  68 73 Погрузочно-разгрузочные ра-
боты 

2 Экскаватор, Бульдозер 71 76 Разработка и погрузка грунта  

3 Автомобиль  самосвал 65 84 Перевозка грунта и сыпучих  
материалов 

4 Буровая установка 78   

 
Погрузо-разгрузочные работы согласно «Снижение шума в зданиях и жилых 

районах», Осипов Г.Л., Юдин Е.Я., Хюбнер Г, М.: Стройиздат, 1987 г. имеют 
следующие шумовые характеристики: эквивалентный уровень звука – 68 дБА, 
максимальный – 73дБА. 

Шумовые характеристики экскаватора, бульдозера, самосвала, буровой 
установки приняты в соответствии с техническими характеристиками оборудования. 

Работы, производимые в непосредственной близости от жилых домов, осуществ-
ляются силами подрядных организаций шанцевым инструментом, без использования 
строительной техники. Складирование строительных материалов предусмотрено в 
точках максимально удаленных от жилья с дальнейшим использованием малой меха-
низации.  

При акустических расчетах для источников шума, излучающих шум в окружаю-
щую атмосферу, расчетные точки выбирают на расстоянии 2 м от плоскости окон бли-
жайших зданий, ориентированных в сторону источников шума, на высоте 1,5 м от по-
верхности земли в случае низкой застройки (1-2 этажа), а в случае более высокой за-
стройки - на высоте 4 м от уровня земли. 

Поскольку проектируемый объект носит линейный характер и разбит на большое 
количество строительно-монтажных участков, строительная техника работает на раз-
ном расстоянии друг от друга и в разное время, постепенно переходя от одного участ-
ка работ на другой. 

Набор строительной техники, выполняемые строительно-монтажные работы 
практически одинаков для всех участков. 

Таким образом, рассмотрим воздействие на окружающую среду в пределах одно-
го участка проведения строительных работ, наиболее приближенного к нормируемым 
территориям, которое характеризует перспективную нагрузку на окружающую среду и 
на всех остальных участках. 

Рассмотрим акустическое воздействие на окружающую среду на участке работ в 
пос. Куликово Зеленоградского района Калининградской области. 

Ближайшей нормируемой территорией будут являться земельные участки под 
индивидуальные жилые дома, в частности земельный участок с КН 39:05:060302:185 в 
пос. Куликово Зеленоградского района Калининградской области. 

РТ1 –  на территории земельного участка с КН 39:05:060302:185 для индивиду-
ального жилищного строительства с объектами инфраструктуры в пос. Куликово Зеле-
ноградского района Калининградской области на расстоянии 15 метров в южном на-
правлении от участка проведения строительных работ; 
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Акустический расчет был проведен на дневное время суток, так как все строи-
тельные работы предусмотрены исключительно в дневное время. 

Детализированный расчет уровня шума выполнен с использованием программно-
го комплекса «Эколог-Шум» версия 2.4.3.5646 (от 20.06.2019) ФИРМА "ИНТЕГРАЛ". 
Акустические расчеты представлены в Приложении 5. 

Результаты акустического расчета 
Проведенный акустический расчет показал, что эквивалентный и максимальный  

уровни звука, обусловленные суммарным влиянием всех источников акустического 
воздействия в расчетных точках не превышают установленные гигиенические норма-
тивы, т.е. ниже допустимого уровня звука для дневного времени суток и  составляют: 

� р.т. № 1 –  экв. 54,6 дБа / макс. 65,5 дБа; 
По данным таблицы № 3 СН 2.2.4/2.1.8.562-96 допустимый максимальный уро-

вень звука на территориях, непосредственно прилегающих к жилым домам, зданиям 
поликлиник, зданиям амбулаторий, диспансеров, домов отдыха, пансионатов, домов-
интернатов для престарелых и инвалидов, детских дошкольных учреждений, школ и 
других учебных заведений, библиотек с 7.00 до 23.00 часов составляет 70 дБА, а с 
23:00 до 7:00 – 60 дБА, допустимый эквивалентный уровень звука с 7.00 до 23.00 ча-
сов составляет 55 дБА, а с 23:00 до 7:00 – 45 дБА. 

Проведенные акустические расчеты показали, что эквивалентные и максималь-
ные уровни звука соответствуют нормативам. 

Акустическое воздействие на ближайшую жилую застройку при осуществлении 
строительных работ является временным. Работа строительных площадок в ночное 
время суток не предусматривается. 

Следует учитывать, что при строительстве газопровода строительная техника и 
механизмы имеют передвижной характер, проводятся последовательно и не совпада-
ют во времени, шумовое воздействие является кратковременным, производится в 
дневное время, в дневные часы, когда составляет наименьший дискомфорт для жиль-
цов, наиболее интенсивные по шуму источники должны располагаться на максимально 
возможном удалении от общественных и административных зданий, время работы 
строительной техники с высоким уровнем шума (бульдозер или экскаватор) не должен 
превышать 10-15 минут в течение часа. 

Расчет ожидаемых уровней звука в период строительства был проведен для мак-
симальных режимов, когда вся строительная техника функционирует одновременно со 
строительными и погрузо-разгрузочными работами. По факту, строительство ведется 
поэтапно, с применением шумящей техники по отдельности. Поэтому, в целом, шумо-
вое воздействие на территорию прилегающей жилой застройки при проведении строи-
тельно-монтажных работ можно признать допустимым в связи с краткосрочным прове-
дением работ. 

Однако необходимо предусмотреть ряд мероприятий для снижения акустического 
воздействия при проведении работ шумящей строительной техники: 

- работа строительной техники и автотранспорта при проведении строительных 
работ будет осуществляться только в дневное время суток; 

- необходимо разработать график проведения работ, с целью недопущения одно-
временного проведения операций, предполагающих высокий уровень шума; 

- следует оказывать предпочтения использованию механизмов с электроприво-
дом; 

- необходимо следить за исправностью систем звукоглушения строительных ма-
шин и механизмов; 

- использовать звукогасящие ограждения и помещения (палатки); 
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- на периоды вынужденного простоя или технического перерыва двигатели строи-
тельной техники будут выключаться; 

- контроль за точным соблюдением технологии производства работ; 
- оптимальное расположение оборудования, критерием выбора оптимального ме-

сторасположения является наибольшее расстояние от ближайшей застройки;  
- рассредоточение во времени работы строительных машин и механизмов, не за-

действованных в едином непрерывном технологическом процессе; 
- проведение строительных работ осуществлять по графику периодичности 

работы строительной техники, через каждые два часа останавливать шумящую 
технику на 15-20 минут. 

В связи с выполнением вышеизложенных мероприятий при проведении строи-
тельных работ акустическое воздействие будет сведено к минимуму и будет находить-
ся в пределах допустимого. 

 

3. ПЕРЕЧЕНЬ МЕРОПРИЯТИЙ ПО ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ И (ИЛИ) 
СНИЖЕНИЮ ВОЗМОЖНОГО НЕГАТИВНОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ 
НАМЕЧАЕМОЙ ХОЗЯЙСТВЕННОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ НА 

ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ И РАЦИОНАЛЬНОМУ ИСПОЛЬЗОВАНИЮ 
ПРИРОДНЫХ РЕСУРСОВ НА ПЕРИОД ЭКСПЛУАТАЦИИ ЛИНЕЙНОГО 

ОБЪЕКТА 
 
3.1. МЕРОПРИЯТИЯ ПО ОХРАНЕ АТМОСФЕРНОГО ВОЗДУХА 
 
Выбросы связаны исключительно с проведением работ по строительству межпо-

селкового газопровода высокого давления. После ввода в эксплуатацию и при функ-
ционировании газопровода выбросов в атмосферный воздух происходить не будет. 

В период строительства по территории стройплощадки будет перемещаться 
спецтехника и автотранспорт для осуществления строительных работ, а также прово-
диться сварка стальных конструкций и полиэтиленового газопровода. В качестве ис-
точника электроэнергии применяется дизельная электростанция. Основными источни-
ками загрязнения являются: 

Временный источник выбросов №6501. Строительная площадка. Дорожная тех-
ника 

Основными источниками загрязнения воздуха на строительной площадке явля-
ются выхлопные газы дорожной техники при прогреве, работе на холостом ходу и 
движении по территории площадки. Источник выбросов неорганизованный, принят в 
расчет как площадной высотой 5 м. В атмосферу выбрасываются: диоксид азота, ок-
сид азота, оксид углерода, диоксид серы, углерод (сажа), керосин. 

Расчеты выбросов вредных веществ, выбрасываемых в атмосферу при работе 
двигателей внутреннего сгорания, приведен в Приложении 3, выполнен на ПК автома-
тизированной программой «АТП-ЭКОЛОГ» версия 3.0, разработанной НПО «Инте-
грал» (Санкт-Петербург). 

Временный источник выбросов №6502. Строительная площадка. Грузовой авто-
транспорт 

Основными источниками загрязнения воздуха на строительной площадке явля-
ются выхлопные газы грузовых автомобилей при прогреве, работе на холостом ходу и 
движении по территории площадки. В атмосферу выделяются: диоксид азота, оксид 
азота, оксид углерода, диоксид серы, углерод (сажа), керосин, бензин. 
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Работа спецтехники, необходимой для строительства, будет осуществляться по 
мере характера выполняемых строительно-монтажных работ. 

Работа передвигающихся строительных машин будет рассредоточена во време-
ни и локализована на различных участках стройплощадки. 

Расчеты выбросов вредных веществ, выбрасываемых в атмосферу при работе 
двигателей внутреннего сгорания, приведен в Приложении 3, выполнен на ПК автома-
тизированной программой «АТП-ЭКОЛОГ» версия 3.0, разработанной НПО «Инте-
грал» (Санкт-Петербург). 

Источник выбросов – неорганизованный. 
Временный источник выбросов №6503. Участок сварки. Строительная площадка 
Для осуществления сварочных работ используются электроды марок типа УОНИ 

13/45. 
В результате проведения сварочных работ в атмосферу выделяются: оксид же-

леза, марганец и его соединения, пыль неорганическая содержанием SiO2 20-70%, 
фториды газообразные, фториды плохо растворимые, азота диоксид, оксид углерода. 

Источник выбросов – неорганизованный. 
Расчет выбросов вредных веществ, выбрасываемых в атмосферу при проведе-

нии сварочных работ произведен на основании Методики расчёта выделений (выбро-
сов) загрязняющих веществ в атмосферу при сварочных работах (на основе удельных 
показателей)’. НИИ АТМОСФЕРА, Санкт-Петербург, 2015 год. 

Временный источник выбросов №6504. Сварка полиэтиленовых труб. 
Для осуществления сварочных работ из ПЭ труб используется метод контактной 

сварки. Время сварки: 1 стык -0,5 часа или 2 стыка/час. Источник выбросов – неорга-
низованный. В атмосферный воздух выбрасываются: углерода оксид, винил хлори-
стый. 

Временный источник выбросов № 1. Дизельная электростанция. Строительная   
площадка 

Для обеспечения электроснабжения стройплощадки предусмотрено использова-
ние дизельной электростанции. Мощность 20 кВт. Источник выбросов – организован-
ный. При работе дизельной электростанции в атмосферу выбрасываются: диоксид 
азота, оксид азота, углерод (сажа), диоксид серы, оксид углерода, бенз(а)пирен, фор-
мальдегид, керосин. 

Автоматизированный расчет уровня загрязнения приземного слоя атмосферы 
вредными веществами произведен на ПЭВМ по методам расчетов рассеивания вы-
бросов вредных (загрязняющих) веществ в атмосферный воздух, утвержденный при-
казом Минприроды России от 06.06.2017г. №273 (версия 4.6). 

Метеорологические характеристики, коэффициенты, определяющие условия рас-
сеивания загрязняющих веществ в атмосфере, приняты на основании письма Кали-
нинградского ЦГМС – филиала ФГБУ «Северо-Западное УГМС» №39/05-1239 от 
21.11.2019  г. и представлены в таблице 1 Приложения 1. 

Поскольку проектируемый объект носит линейный характер и разбит на большое 
количество строительно-монтажных участков, строительная техника работает на раз-
ном расстоянии друг от друга и в разное время, постепенно переходя от одного участ-
ка работ на другой. 

Набор строительной техники, выполняемые строительно-монтажные работы 
практически одинаковы для всех участков. 

Таким образом, рассмотрим воздействие на окружающую среду в пределах одно-
го участка проведения строительных работ, наиболее приближенного к нормируемым 
территориям, которое характеризует перспективную нагрузку на окружающую среду и 
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на всех остальных участках. 
Рассмотрим воздействие на окружающую среду на участке работ в пос. Куликово 

Зеленоградского района Калининградской области. 
Ближайшей нормируемой территорией будут являться земельные участки под 

индивидуальные жилые дома, в частности земельный участок с КН 39:05:060302:185 в 
пос. Куликово Зеленоградского района Калининградской области. 

Расчет приземных концентраций загрязняющих веществ проводился в расчетном 
прямоугольнике 100 х 100 м с шагом по длине и ширине 10 м. Для определения уровня 
загрязнения на картах рассеивания нанесены границы стройплощадки и ближайшей 
нормируемой территории, заданы расчетные точки на границе ближайшей нормируе-
мой территории. 

Расчетные точки: 
РТ1 –  на территории земельного участка с КН 39:05:060302:185 для индивиду-

ального жилищного строительства с объектами инфраструктуры в пос. Куликово Зеле-
ноградского района Калининградской области на расстоянии 15 метров в южном на-
правлении от участка проведения строительных работ; 

В расчет принимались все загрязняющие вещества, выбрасываемые в атмосфе-
ру в период строительства. Фоновые концентрации учитываются только для вещества 
301 Азота диоксид, так как для этого вещества концентрация в выбранной расчетной 
точке превышает 0,1 ПДК, по всем остальным выбрасываемым веществам не превы-
шают 0,1 ПДК. 

Максимальные приземные концентрации в долях ПДК приведены в следующей 
таблице: 

  Концентрация в д. ПДК 
Наименование вещ-ва 

Т. 1 

0123 Железа оксид 0,00178 

0143 Марганец и его соед. 0,03009 

0301 Азота диоксид 0,40202 (0,1903
*
) 

0304 Азота оксид 0,0172 

0328 Сажа 0,04556 

0330 Сера диоксид 0,00688 

0337 Углерод оксид 0,04921 

0342 Фториды газообразные 0,03067 

0344 Фториды плохо раств. 0,00540 

0703 Бензапирен 0,0000000192 

0827 Винил хлористый 0,00040 

1325 Формальдегид 0,00526 

2704 Бензин 0,00205 

2732 Керосин 0,01705 

2908 Пыль неорг., 70-20 SiO2 0,00153 

 
* - значение фоновых концентраций 
Расчет рассеивания для групп суммаций не проводился, т.к. в группы входят ве-

щества максимальная приземная концентрация которых в расчетной точке не превы-
шает 0,1 д.ПДК. 

Таким образом, анализ расчета рассеивания вредных веществ в приземном слое 
атмосферы показал отсутствие превышений нормативов ПДК по всем выбрасывае-
мым веществам в период проведения строительных работ.  

Распечатки расчетов рассеивания для всех веществ, выбрасываемых в атмо-
сферный воздух в период строительства, приведены в Приложении 4. 

Выбросы загрязняющих веществ в атмосферный воздух носят кратковременный 
характер, и не будут оказывать существенного негативного воздействия на атмосфер-
ный воздух в период строительства. 
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С целью уменьшения негативного воздействия загрязняющих веществ на атмо-
сферный воздух на период строительно-монтажных работ предусмотрены следующие 
мероприятия: 

- проведение периодического контроля за содержанием загрязняющих веществ в 
отработавших газах строительной техники; 

- для удержания значений выброса загрязняющих веществ от автотранспорта в 
расчетных пределах необходимо обеспечить контроль за состоянием топливной сис-
темы спецтехники, а также системы регулировки подачи топлива, обеспечивающих 
полное его сгорание; 

- запрете эксплуатации машин и механизмов в неисправном состоянии; 
- тщательно следить за состоянием технических средств, способных вызвать воз-

горание посторонних предметов. 
 
3.2. МЕРОПРИЯТИЯ ПО ОХРАНЕ И РАЦИОНАЛЬНОМУ ИСПОЛЬЗОВАНИЮ 

ЗЕМЕЛЬНЫХ РЕСУРСОВ И ПОЧВЕННОГО ПОКРОВА 
 
Основной объем земельных работ составляет планировка территории строитель-

ной площадки, с устройством оснований под инженерные сети. Окончательная обрат-
ная засыпка пазух и траншей производится песчаным грунтом от выемки. При про-
кладке новых подземных коммуникаций отрывка траншей выполняется с соблюдением 
технических условий на производство раскопок. 

Все земляные работы должны вестись по разработанным (генеральной подряд-
ной организацией или специализированной строительной организацией) проектом 
производства работ (ППР) и технологическими картами, в которых должна быть отра-
жена технологическая последовательность производства земельных работ. 

Все работы в подготовительный период и при производстве строительных работ 
предполагается производить с минимальным нарушением почвенно-растительного 
слоя грунта. 

Перед началом работ предусматривается снятие плодородного почвенно-
растительного слоя грунта, временное хранение его в отвале с последующим исполь-
зованием для рекультивации земель. Срезка плодородно почвенного слоя произво-
дится послойно, не допуская перемешивания плодородного грунта с минеральным. 
После завершения строительства снятый плодородный слой используется для благо-
устройства территории в соответствие с проектным решением по озеленению. 

Почвенный слой является ценным медленно возобновляющимся природным ре-
сурсом. Для сохранения почвенного слоя на участке устройства сетей газоснабжения 
выполняется техническая рекультивация грунта в сроки согласованные с землеполь-
зователем. 

Устранение почвенного слоя проводится с учетом охраны окружающей среды. 
Почва снимается отдельно от остального грунта. Снятый слой должен быть использо-
ван при восстановлении зеленых насаждений. Заключение о качестве и пригодности 
растительного слоя определяется организацией, занимающейся благоустройством. 

При строительстве не допускается движение автотранспорта и гусеничной техни-
ки по открытому рельефу. Для этого предусматривается проезд по временной дороге с 
твердым покрытием. 

Почвенный слой является ценным медленно возобновляющимся природным ре-
сурсом. Для сохранения почвенного слоя на участке строительства выполняется тех-
ническая рекультивация грунта в сроки согласованные с землепользователем. 

Техническая рекультивация направлена на восстановление поверхностного слоя 
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почвы и рельефа. Биологическая рекультивация является последующим этапом тех-
нической рекультивации и направлена на закрепление природного слоя почвы корне-
вой системой растений, создание замкнутого травостоя и предотвращение развития 
экзогенных геологических процессов на участках трассы, слабо закрепленной корне-
вой системой трав.  

Рекультивируемые земли и прилегающая к ним территория после завершения 
всего комплекса работ должна представлять собой оптимально организованный и эко-
логически сбалансированный устойчивый ландшафт. 

 
3.3. МЕРОПРИЯТИЯ ПО РАЦИОНАЛЬНОМУ ИСПОЛЬЗОВАНИЮ И ОХРАНЕ 

ВОД И ВОДНЫХ БИОРЕСУРСОВ НА ПЕРЕСЕКАЕМЫХ ЛИНЕЙНЫМ ОБЪЕКТОМ 
РЕКАХ И ИНЫХ ВОДНЫХ ОБЪЕКТАХ 

 
Строительство и эксплуатация проектируемого газопровода не оказывает непо-

средственного воздействия на водоемы и водотоки.  
В соответствии с инженерно-экологическими изысканиями (Шифр 19_03319-ИЭИ) 

трасса газопровода  в основном идет по незастроенной территории, пересекая 
водотоки МПО-О-11-11, МПО-0-11-11-1, р . Голубая, ОБ-1-3-1, ЛАН-1-2, р. Граевка (ВТ-
3), ВТ-2-1, водохранилище Карповое,  ПР-4-7, р.Забава (БМ-16), БМ-16-6, р.Мотыль 
(БМ-14), р.Чистая (БМ-12) и каналы б/н, ряд кюветов вдоль дорог.   

В соответствии со ст.65 Водного Кодекса РФ от 3.06.2006 г №74-ФЗ в границах 
водоохранных зон запрещается:  

- использование сточных вод в целях регулирования плодородия почв; 
- размещение кладбищ, скотомогильников, мест захоронения отходов производ-

ства и потребления, химических, взрывчатых, токсичных, отравляющих и ядовитых 
веществ, пунктов захоронения радиоактивных отходов; 

- осуществление авиационных мер по борьбе с вредителями и болезнями расте-
ний; 

- движение и стоянка транспортных средств (кроме специальных транспортных 
средств), за исключением их движения по дорогам и стоянки на дорогах и в специаль-
но оборудованных местах, имеющих твердое покрытие; 

- строительство и реконструкция автозаправочных станций, складов горюче-
смазочных материалов (за исключением случаев, если автозаправочные станции, 
склады горюче-смазочных материалов размещены на территориях портов, инфра-
структуры внутренних водных путей, в том числе баз (сооружений) для стоянки мало-
мерных судов, объектов органов федеральной службы безопасности), станций техни-
ческого обслуживания, используемых для технического осмотра и ремонта транспорт-
ных средств, осуществление мойки транспортных средств; 

- размещение специализированных хранилищ пестицидов и агрохимикатов, при-
менение пестицидов и агрохимикатов; 

- сброс сточных, в том числе дренажных, вод; 
- разведка и добыча общераспространенных полезных ископаемых (за исключе-

нием случаев, если разведка и добыча общераспространенных полезных ископаемых 
осуществляются пользователями недр, осуществляющими разведку и добычу иных 
видов полезных ископаемых, в границах предоставленных им в соответствии с зако-
нодательством Российской Федерации о недрах горных отводов и (или) геологических 
отводов на основании утвержденного технического проекта в соответствии со статьей 
19.1 Закона Российской Федерации от 21 февраля 1992 года N 2395-1 "О недрах"); 

В границах водоохранных зон допускаются проектирование, строительство, ре-
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конструкция, ввод в эксплуатацию, эксплуатация хозяйственных и иных объектов при 
условии оборудования таких объектов сооружениями, обеспечивающими охрану вод-
ных объектов от загрязнения, засорения, заиления и истощения вод в соответствии с 
водным законодательством и законодательством в области охраны окружающей сре-
ды. Выбор типа сооружения, обеспечивающего охрану водного объекта от загрязне-
ния, засорения, заиления и истощения вод, осуществляется с учетом необходимости 
соблюдения установленных в соответствии с законодательством в области охраны ок-
ружающей среды нормативов допустимых сбросов загрязняющих веществ, иных ве-
ществ и микроорганизмов.  

В отношении территорий ведения гражданами садоводства или огородничества 
для собственных нужд, размещенных в границах водоохранных зон и не оборудован-
ных сооружениями для очистки сточных вод, до момента их оборудования такими со-
оружениями и (или) подключения к системам, указанным в пункте 1 части 
16 настоящей статьи, допускается применение приемников, изготовленных из водоне-
проницаемых материалов, предотвращающих поступление загрязняющих веществ, 
иных веществ и микроорганизмов в окружающую среду. 

В границах прибрежных защитных полос наряду с установленными частью 
15 настоящей статьи ограничениями запрещаются: 

1) распашка земель; 
2) размещение отвалов размываемых грунтов; 
3) выпас сельскохозяйственных животных и организация для них летних лагерей, 

ванн. 
Проектом не предусматривается использование на участке проектирования сточ-

ных вод для удобрения почв, размещение запрещенных статьей 65 Водного кодекса 
объектов, осуществление авиационных мер по борьбе с вредителями.  

Движение и стоянка транспортных средств по территории участка в период про-
ведения строительных работ предусматривается исключительно на организованных 
проездах с твердым покрытием. В период эксплуатации движение автотранспорта от-
сутствует.  

Кроме того, трасса проектируемого газопровода пересекает зону санитарной ох-
раны (III пояс) источников питьевого и хозяйственно-бытового водоснабжения МП КХ 
"Водоканал" скважины . 

В соответствии с СанПиН 2.1.4.1110-02. Зоны санитарной охраны источников во-
доснабжения и водопроводов питьевого назначения предусматриваются следующие 
мероприятия на территории ЗСО подземных источников водоснабжения, целью кото-
рых является сохранение постоянства природного состава воды в водозаборе путем 
устранения и предупреждения возможности ее загрязнения. 

 

Мероприятия по второму и третьему поясам: 
- Выявление, тампонирование или восстановление всех старых, бездействующих, 

дефектных или неправильно эксплуатируемых скважин, представляющих опасность в 
части возможности загрязнения водоносных горизонтов; 

- Бурение новых скважин и новое строительство, связанное с нарушением поч-
венного покрова, производится при обязательном согласовании с центром государст-
венного санитарно-эпидемиологического надзора; 

- Запрещение закачки отработанных вод в подземные горизонты, подземного 
складирования твердых отходов и разработки недр земли; 

- Запрещение размещения складов горюче-смазочных материалов, ядохимикатов 
и минеральных удобрений, накопителей промстоков, шламохранилищ и других объек-
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тов, обусловливающих опасность химического загрязнения подземных вод. 
Своевременное выполнение необходимых мероприятий по санитарной охране 

поверхностных вод, имеющих непосредственную гидрологическую связь с используе-
мым водоносным горизонтом, в соответствии с гигиеническими требованиями к охране 
поверхностных вод. 

Проектом не предусматривается размещение на территории проектируемого 
объекта источников возможного загрязнения поверхностных вод и подземных вод. За-
грязнение почв и просачивание неочищенных стоков в подземные водные горизонты 
не происходит. 

 
3.4. МЕРОПРИЯТИЯ ПО РАЦИОНАЛЬНОМУ ИСПОЛЬЗОВАНИЮ 

ОБЩЕРАСПРОСТРАНЕННЫХ ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ 
СТРОИТЕЛЬСТВЕ 

 

В целях экономии ресурсов проектом предусмотрено рациональное использова-
ние общераспространенных полезных ископаемых – песка и гравия. Количество дан-
ных материалов, необходимое на отсыпку траншей, рассчитано заранее. Строймате-
риалы будут завезены на площадку в строго необходимом количестве. 

 
3.5. МЕРОПРИЯТИЯ ПО СБОРУ, ИСПОЛЬЗОВАНИЮ, ОБЕЗВРЕЖИВАНИЮ, 

ТРАНСПОРТИРОВКЕ И РАЗМЕЩЕНИЮ ОПАСНЫХ ОТХОДОВ 
 
После введения в эксплуатацию и в процессе функционирования газопровода от-

ходов образовываться не будет. 
Излишки грунта с трассы строительства газопровода подлежат планировке на 

земельных участках, по которым проходит трасса газопровода, отходов  грунта не об-
разуется. 

В период проведения работ по строительству газопровода образуется 9 видов 
отходов: 

 
ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТЬ РАБОЧИХ 
 
Отход «Мусор от офисных и бытовых помещений организаций несорти-

рованный (исключая крупногабаритный)» (73310001724) 
Общее количество рабочих в строительной бригаде (1 этап) – 58 человек, (2 этап) 

- 40 человек. Продолжительность строительства (1 этап) – 12,7 мес. (279 дня), (2 этап) 
- 7,4 месяца (162 дня). В результате жизнедеятельности строительных рабочих, уборки 
временных бытовых помещений и территории стройплощадки будут образовываться 
бытовые отходы - «Мусор от офисных и бытовых помещений организаций несортиро-
ванный (исключая крупногабаритный)», которые временно накапливаются на террито-
рии стройплощадки в специально отведенных для этого местах в контейнерах, а затем 
подлежат передаче единому региональному оператору по обращению с отходами (ГП 
КО «ЕСОО») для последующего размещения на полигоне ТКО в пос. Круглово Зелено-
градского района Калининградской области. 

Норматив образования твердых коммунальных отходов рассчитан согласно ме-
тодам, изложенным в Приказе МинПрироды по Калининградской области № 218 от 
14.05.2018 года. 
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Удельные нормы 
образования 

Сред. 
плотность 

Норматив образова-
ния 

Название объ-
екта образова-

ния 

Единица изме-
рения 

Расчетное 
кол-во 

т/год м
3
/год кг/м

3 
т/год м

3
/год 

Жизнедеятель-
ность рабочих 

1 рабочий
 

98 0,132 1,2 110 12,936 117,6 

С учетом периода проведения строительных работ – 20,1 мес. 21,668 196,98 

 
Общее количество отхода «мусор от офисных и бытовых помещений организаций 

несортированный (исключая крупногабаритный)», который образуется за весь период 
проведения строительных работ, составит 21,668 т. 

Отходы «Очистки накопительных баков мобильных туалетных кабин» 
(73222101304) 

Для санитарных нужд рабочих на стройплощадке установлены биотуалеты, об-
служивание которых осуществляется по договору со специализированной организаци-
ей. Сбор хозяйственно-бытовых сточных вод от умывальников будет осуществляться в 
металлическую емкость, предусмотренную в конструкции установленной бытовки. 

При функционировании биотуалетов образуется отход сточных вод - «отходы 
очистки накопительных баков мобильных туалетных кабин». Образовавшийся отход 
подлежит вывозу по договору с МП КХ Водоканал  на объединенные канализационные 
очистные сооружения. 

Общее количество рабочих в строительной бригаде (1 этап) – 58 человек, (2 этап) 
- 40 человек. Продолжительность строительства (1 этап) – 12,7 мес. (279 дня), (2 этап) 
- 7,4 месяца (162 дня). 

Согласно справочным данным расход сточных вод на 1 человека в условиях от-
сутствия систем канализования составляет 2 м3/год, т.е. 0,0055 м3/сут.  

Количество образования стоков от пользования туалетом составляет: 
0,0055*98*441 = 237,7  м3/период. 

Плотность хозяйственно-бытовых сточных вод – 1,04 т/м3.  
Количество образования отхода от биотуалетов составляет: 237,7*1,04 = 247,21 

т. 
СТРОИТЕЛЬНЫЕ РАБОТЫ 
Отход «осадок (шлам) механической очистки нефтесодержащих сточных 

вод, содержащий нефтепродукты в количестве менее 15 %, обводненный» 
(72310101394) 

Для предотвращения разноса колесами автотранспорта и строительной техники 
мусора, песка и глины за пределы строительной площадки предусмотрено оборудова-
ние на территории стройплощадки площадки для мойки колес с применением очистной 
установки с рециркуляцией воды. 

Основная часть загрязнений с колес автотранспортных средств представлена 
глиной, песком, частицами стройматериалов и оседает в накопительном резервуаре 
очистной установки в виде шлама. Образуется отход «осадок (шлам) механической 
очистки нефтесодержащих сточных вод, содержащий нефтепродукты в количестве 
менее 15%, обводненный». После окончания строительства накопленный шлам под-
лежит вывозу по договору с лицензированной организацией на полигон ГП КО 
«ЕСОО» в пос. Круглово Зеленоградского района, а комплекс оборудования демонти-
руется для использования на другой площадке. 

Суточный расход стока от мойки колес составляет 0,7 м3/сут. При количестве ра-
бочих дней за период строительства – 279 дней - поступающего на очистку стока со-
ставит: 
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V= 0,7х441 = 308,7 м3 
Концентрация загрязняющих веществ на входе (С1): 
- взвешенных веществ     800 мг/л 
- нефтепродуктов     200 мг/л 
Концентрация загрязняющих веществ на выходе (С2): 
- взвешенных веществ     20 мг/л 
- нефтепродуктов     10 мг/л 
Количество осадка с учетом влажности рассчитывается по следующей формуле: 
М=Vх(C1-C2)х10-6/(1-В/100), т 
где: В – влажность, % Внеф.=60%; Вос.=95% 
Мвзв=308,7*(800-20)*10-6/(1-95/100) = 4,82 т. 
Мн/п=308,7*(200-10)х10-6/(1-60/100) = 0,15 т. 
Количество образованного отхода «осадок (шлам) механической очистки нефте-

содержащих сточных вод, содержащий нефтепродукты в количестве менее 15%, об-
водненный» составит: 4,82+0,15 = 4,97 т. 

Отход «остатки и огарки стальных сварочных электродов» 
(91910001205) 

В результате проведения сварочных работ в период строительства образуется 
отход «остатки и огарки стальных сварочных электродов», который собирается в кон-
тейнер вместе с бытовым мусором, а затем вывозится по договору с лицензированной 
организацией на полигон ГП КО «ЕСОО» в пос. Круглово Зеленоградского района. 

Норматив образования отхода огарков сварочных электродов определен в соот-
ветствии с данными «Методических рекомендаций по разработке проекта нормативов 
предельного размещения отходов для теплоэлектростанций, теплоэлектроцентралей, 
промышленных и отопительных котельных», СПб, 1998 год. 

Количество образующихся огарков сварочных электродов определяется по фор-
муле: 

N = M*α, тонн             где: 
М – фактический расход электродов, т (М = 300 кг, т.е. 0,3 т) 
α – норматив образования огарков от расхода электродов, (α =0,15) 
N = 0,3х0,15 = 0,045 т. 
Количество отхода «остатки и огарки стальных сварочных электродов» составит 

0,045 т. 
Отход «обтирочный материал, загрязненный нефтью или нефтепро-

дуктами (содержание нефти или нефтепродуктов менее 15%)» (91920402604) 
Обтирочный материал, загрязненный маслами образуется при обслуживании ав-

тотранспортной и строительной техники.  
Расчет образования отхода проведен по формуле:  
М отх = Ni * Kзагр * T * 10-3  
где: 
М отх – общее количество обтирочного материала, загрязненного маслами, т/год; 
Ni – средняя норма образования обтирочного материала, загрязненного масла-

ми(ветоши замасленной) за смену, кг; 
T – количество рабочих дней; 
Kзагр – коэффициент, учитывающий загрязненность ветоши. 
Справочные данные: 
Ni – 0,1 кг/авт; 
Kзагр - 1,1. 
Отсюда, с учетом справочных данных, приведенных выше, общий объем отхода –
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обтирочного материала, загрязненного маслами, от обслуживания технических 
средств составит: 

 

Обтирочный материал, загрязненный маслами 
 

Время строитель-
ства объекта, 
дней.  

Количество автомо-
билей, ед.  

Количество отхо-
да, т  

441 11 0,53 

 
Отход «отходы строительных материалов на основе минеральных вя-

жущих веществ (буровой шлам)» (82400000000) 
Переходы закрытым способом предусматриваются методом наклонно-

направленного бурения установками "Vermeer Navigator". 
Обязательным условием такого бурения является применение бурового раствора 

на основе бентонита. Бентонит – природный глинистый материал, который произво-
дится и применяется для изготовления буровых растворов. Применяемый бентонит 
представляет собой белую глину и с позиций экологической безопасности является 
инертным веществом, а с точки зрения химического состава представлен окислами 
кальция, кремния и алюминия. В воде нерастворим, образует коллоидную суспензию. 
Выбуренная порода представляет собой смесь легких и тяжелых суглинков, песка и 
глин, которые являются инертными компонентами для природной среды. 

В результате строительства объекта методом ННБ образуется отход «отходы 
строительных материалов на основе минеральных вяжущих веществ (буровой шлам)», 
который вывозится по договору с лицензированной организацией на полигон ГП КО 
«ЕСОО» в пос. Круглово Зеленоградского района. 

Общий объем применяемого бурового раствора составляет 1679,98 м3, а выруб-
ленного грунта – 279,93 м3. 

Масса бурового раствора, попадающего в отходы, исходя из плотности бурового 
раствора 1,15 т/м3, будет составлять: 

М бур.раст. = 1679,98 * 1,15 = 1931,98 т. 
Масса выбуренной при расширении скважины породы, исходя из плотности 1,6 

т/м3, будет составлять: 
М выруб.пор. = 279,93 * 1,6 = 447,9 т. 
Общая масса отхода составит: 1931,98 + 447,9 = 2379,88 т. 
 
Отход «Отходы сучьев, ветвей, вершинок от лесоразработок» 

(15211001215) 
Отход «Отходы корчевания пней» (15211002215) 
Всего на участке строительства газопровода (1 и 2 этап) сносу подлежит 120 де-

ревьев.  
От каждого сносимого дерева образуется 1 м3 отхода пней, от каждого сносимого 

ствола - и 2 м3 отходов сучьев и веток. Согласно данным справочника «Утилизация 
твердых отходов», Москва, 1984 г. плотность сучьев и ветвей с листвой – 0,16 т/м3, а 
плотность пней и кряжей – 0,4 т/м3. 

Количество отходов от корчевания пней составит – 120*1*0,4 = 48 т. 
Количество отходов сучьев и ветвей составит – 120*2*0,16 =  38,4 т. 
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Отход «Прочие несортированные древесные отходы из натуральной 
чистой древесины» (30529191205) 

От каждого сносимого ствола (120 шт.) образуется 1,0 м3 отходов древесины 
(стволы). Согласно данным справочника «Утилизация твердых отходов», Москва, 1984 
г. плотность стволов – 0,318 т/м3. 

Количество отходов стволов составит – 120*1,0*0,318 = 38,16 т. 
Классы опасности образующихся отходов определялись в соответствии с дейст-

вующими нормативными документами:  
- Федеральным классификационным каталога отходов, утвержденного приказом 

Федеральной службы по надзору в сфере природопользования от 22 мая 2017 года N 
242. 

- Критерии отнесения опасных отходов к классу опасности для окружающей при-
родной среды (приказ МПР России от 15.06.2001 г. № 511);  

- СП 2.1.7.1386-03. Определение класса опасности токсичных отходов производ-
ства и потребления.  

Сведения о классе опасности отходов, методах переработки и захоронения пред-
ставлены в таблице 7. 

Таблица 7. Сведения о классе опасности отходов, методах переработки и захо-
ронения. 

Вид отхода 

N п.п Характеристика мес-
та хранения отходов 

Наименование Код ФККО 
Кл. опас-
ности 

Организации, кото-
рым передается от-
ход 

1  Закрытое помещение в ме-
таллических ящиках. Сред-
ства пожаротушения.  
Вывоз по мере заполнения, 
но не реже 1 раза в 6 мес.  

Обтирочный материал, за-
грязненный нефтью или 
нефтепродуктами (содер-
жание нефти или нефте-
продуктов 15 % и более) 

91920401603 3 На обезвреживание 
ГПКО «ЕСОО»  

2 Открытая площадка с твер-
дым покрытием, контейнер.  
Вывоз 3 раза в неделю.  

Мусор от офисных и быто-
вых помещений организа-
ций несортированный (ис-
ключая крупногабаритный) 

73310001724 4 Для размещения  на 
полигоне отходов в 
пос. Круглово  Зелено-
градского района  Ка-
лининградской области 
(принадлежит ГПКО 
«ЕСОО», включен в 
ГРОРО) 
 

3 В технологической емкости 
очистных сооружений.  
Вывоз по мере накопления 

Осадок (шлам) механиче-
ской очистки нефтесодер-
жащих сточных вод, со-
держащий нефтепродукты 
в количестве менее 15 %, 
обводненный 

72310101394 4 На обезвреживание 
ГПКО «ЕСОО» 

4 В технологической емкости Отходы строительных ма-
териалов на основе мине-
ральных вяжущих веществ 
(буровой шлам) 

82400000000 4 Для размещения  на 
полигоне отходов в 
пос. Круглово  Зелено-
градского района  Ка-
лининградской области 
(принадлежит ГПКО 
«ЕСОО», включен в 
ГРОРО) 
 

5 Открытая площадка с твер-
дым покрытием навалом. 
Огарки электродов в ящике.  
Вывоз 1 раз в 6 мес.  

Остатки и огарки стальных 
сварочных электродов  

91910001205 5 Для размещения  на 
полигоне отходов в 
пос. Круглово  Зелено-
градского района  Ка-
лининградской области 
(принадлежит ГПКО 
«ЕСОО», включен в 
ГРОРО) 
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6 В технологической емкости 
мобильных туалетных ка-
бин.  
Вывоз по мере накопления 

Отход «очистки накопи-
тельных баков мобильных 
туалетных кабин» 

73222101304 4 Вывоз по договору с 
лицензированной ор-
ганизацией на перера-
ботку 

7 Открытая площадка с 
твердым покрытием. На-
валом. Вывоз по мере на-
копления. 

Отходы из натуральной 
чистой древесины (ство-
лы) 

30529191205 5 Передача в органы го-
родского хозяйства для 
использования 

8 Открытая площадка с 
твердым покрытием. На-
валом. Вывоз по мере на-
копления. 

отходы сучьев, ветвей, 
вершинок от лесоразрабо-
ток 
отходы корчевания пней 

15211001215 
15211002215 

5 
5 

Для размещения  на 
полигоне отходов в 
пос. Круглово Зелено-
градского района Ка-
лининградской области 
(принадлежит ГПКО 
«ЕСОО», включен в 
ГРОРО) 
 

 
В период эксплуатации газопровода отходов образовываться не будет. 
Отходы, образующиеся в период проведения работ по строительству газопрово-

да, удаляются с территории участка строительства и вывозятся на полигон отходов. 
Характер осуществляемой деятельности по строительству газопровода, а также 

вид, количество, класс опасности, способ удаления образующихся отходов не предпо-
лагает специальную организацию объекта для размещения отходов (полигона). 

К местам и способу хранения отходов предъявляются следующие требования, 
рекомендованные ведомственными нормативами и правилами. 

Для сбора строительного мусора и отходов используется площадка для мусоро-
сборников, имеющая твердое покрытие и ограждение, находящаяся не ближе 20 м от 
существующих (строящихся) и проектируемых домов. Планово-регулярный вывоз бы-
товых отходов осуществляется по мере накопления кузовным мусоровозом на полигон 
отходов специализированной организацией в соответствие с требованиями СанПиН 
42-128-4690-88. 

Правила сбора строительных отходов: 
- Сбор строительных отходов осуществляется в специально отведенных местах. 

Запрещается складирование отходов за пределами строительных площадок. 
- При производстве работ на объекте ремонта и реконструкции без отведения 

строительной площадки или при отсутствии специально обустроенных мест складиро-
вания отходы допускается хранить в емкостях или любой другой таре вблизи объекта 
ремонта или реконструкции. 

- Необходимо принимать меры по максимально возможной сортировке отходов 
строительства с целью выделения утильных компонентов и использования их в каче-
стве вторичного сырья. 

- Грунт, извлекаемый при строительных работах, в том числе при планировке 
стройплощадки, допускается использовать при отсыпке дорог, строительстве дамб, 
насыпей и других объектов по согласованию с отделом архитектуры администрации 
муниципального образования. 

- Инертные строительные отходы допускается использовать при отсыпке дорог, 
строительстве дамб, насыпей и других объектов при условии наличия соответствую-
щих проектов, имеющих положительное заключение государственной экологической 
экспертизы, и если такое использование производится с учетом требований природо-
охранного законодательства. 

- Запрещается размещение в грунте (захоронение) крупногабаритных строитель-
ных отходов в ходе проведения планировочных строительных работ. 

- Приемка в эксплуатацию объектов, законченных строительством (ремонтом, ре-
конструкцией и т.п.) недопустима без предоставления документов, подтверждающих 



 

 

 

 

      Лист 

      

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 

 

35-2019-ООС  

23 

 

  
И
н
в
 №

 п
о
д
п
. 
  

 


П
о
д
п
и
сь

 и
 д

а
т
а

 

  
  

 В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

  
 

передачу отходов на объекты размещения (полигоны, перерабатывающие организа-
ции). 

Требования к площадкам временного хранения устанавливаются экологическими, 
санитарными, противопожарными и другими нормами и правилами, а также ведомст-
венными актами МПР России, Минздрава России, Госгортехнадзора России и некото-
рых других министерств и ведомств. В соответствии с этими требованиями место и 
способ хранения отхода должны гарантировать следующее: 

- отсутствие или минимизацию влияния размещаемого отхода на окружающую 
природную среду; 

- недопустимость риска возникновения опасности для здоровья людей в резуль-
тате локального влияния токсичных отходов; 

- недоступность хранимых высокотоксичных отходов для посторонних лиц; 
- предотвращение потери отходом свойств вторичного сырья в результате непра-

вильного сбора и хранения; 
- сведение к минимуму риска возгорания отходов; 
- недопущение замусоривания территории; 
- удобство проведения инвентаризации отходов и осуществления контроля за об-

ращением с отходами; 
- удобство вывоза отходов. 
Площадки временного хранения отходов должны быть оборудованы таким обра-

зом, чтобы свести к минимуму загрязнение окружающей природной среды. Нормиро-
вание объемов и условий накопления токсичных промышленных отходов на площад-
ках временного хранения осуществляется в соответствии с нормативно-методическим 
документом: «Предельное количество накопления токсичных промышленных отходов 
на территории предприятия (организации) (Утвержден Госсанэпиднадзором 01.02.85 г., 
№3209-85)». 

Накопление и размещение отходов допускается в следующих случаях: 
- при дальнейшем использовании отхода на собственном предприятии; 
- при последующем обезвреживании отхода на производственной площадке; 
- при необходимости накопления определенной партии отхода для размещения 

на общегородском полигоне ТБО, полигоне токсичных промышленных отходов, шла-
монакопителе и др; 

- при необходимости накопления определенной партии отхода для передачи дру-
гим предприятиям для использования, переработки и обезвреживания; 

- при временном отсутствии полигона для переработки и размещения отходов; 
- при дальнейшей реализации отхода с низким классом опасности населению ли-

бо сторонним организациям; 
- при дальнейшем сбросе в систему промканализации. 
При сборе отходов производится их сортировка по классам токсичности, конси-

стенции, направлениям использования, возможностям обезвреживания и удаления. 
Сбор опасных отходов осуществляется в герметичной, механически прочной, 

коррозионно-устойчивой таре, соответствующей требованиям ГОСТ 26319. На наруж-
ной стороне тары наносятся знаки опасности, предусмотренные ГОСТ 19433. По за-
полнению тара герметично закрывается. 

Запрещается: 
- смешивать опасные отходы разных классов опасности; 
- сбрасывать опасные отходы в поверхностные и подземные воды, в хозяйствен-

но-бытовую или ливневую канализацию или на рельеф местности. 
Условия хранения отходов определяются классом их опасности: 
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- твердые отходы 1-го класса опасности должны храниться в герметичной таре 
(металлические контейнеры с крышкой, заводская упаковка). 

- жидкие и пастоообразные (шламовые) отходы 2-го и 3-го классов опасности 
должны храниться под навесом в закрытой таре (бочки с крышкой, канистры) из хими-
чески устойчивого к данному виду отходов материала на металлических поддонах, ис-
ключающих попадание загрязнителей в грунт. 

- твердые отходы 3-го класса опасности должны храниться в металлических кон-
тейнерах с крышкой. 

- твердые отходы 4-го и 5-го классов опасности могут храниться открыто (нава-
лом, штабелем), в металлических контейнерах с крышкой, а также в помещении в де-
ревянных или металлических ящиках. 

- шламовые отходы 4-го класса опасности могут храниться открыто на площадках 
с обваловкой или в металлических контейнерах с крышкой. 

При сложном химическом составе отхода условия его хранения определяются 
наличием веществ наивысшего класса опасности. 

Хранение отходов в открытом виде независимо от класса опасности в производ-
ственных помещениях не допускается. Хранение в производственных помещениях не 
должно ухудшать условия труда в части уменьшения объемов и площади производст-
венных помещений на одного работающего ниже установленных норм, снижения 
обеспеченности санитарно-бытовыми помещениями. 

При временном хранении отходов в нестационарных временных складах и на 
площадках на территории предприятия в открытом виде (навалом, насыпью) или в не-
герметичной открытой таре должны быть обеспечены следующие условия: 

- в воздухе промышленной площадки на высоте до 2 м от поверхности земли со-
держание вредных веществ не должно превышать 30% ПДК для рабочей зоны. 

- содержание вредных веществ в подземных и поверхностных водах и в почве на 
территории предприятия не должно превышать региональных экологических и гигие-
нических нормативов допустимого содержания этих веществ. При отсутствии регио-
нальных нормативов, утвержденных в установленном законодательством порядке, 
следует использовать ПДК или фоновое содержание этих загрязнителей в соответст-
вии с требованиями государственных стандартов системы "Охрана природы" и сани-
тарных норм и правил. 

Соблюдение установленных условий сбора, хранения отходов, своевременное 
удаления отходов с территории стройплощадки позволяет исключить загрязнение ок-
ружающей природной среды. 

 
3.6. МЕРОПРИЯТИЯ ПО ОХРАНЕ НЕДР И КОНТИНЕНТАЛЬНОГО ШЕЛЬФА 

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
 
В соответствии с Заключением № 1379 КЛГ, представленным в техническом от-

чете по результатам инженерно-экологических изысканий, о наличии полезных иско-
паемых в недрах, в границах участка расположены следующие проявления полезных 
ископаемых: 

- проявление янтаря Романовское 
- проявление янтаря Пионерское 
При строительстве межпоселкового газопровода высокого давления недра не за-

трагиваются. 
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3.7. МЕРОПРИЯТИЯ ПО ОХРАНЕ РАСТИТЕЛЬНОГО И ЖИВОТНОГО МИРА, В 
ТОМ ЧИСЛЕ МЕРОПРИЯТИЯ ПО СОХРАНЕНИЮ СРЕДЫ ОБИТАНИЯ ЖИВОТНЫХ, 
ПУТЕЙ ИХ МИГРАЦИИ, ДОСТУПА В НЕРЕСТИЛИЩА РЫБ 

 
Особо охраняемых видов высших растений и животных, занесенных в Красную 

книгу Российской Федерации или Красную книгу Калининградской области, в зоне про-
ектируемого участка не отмечено. 

В период проведения полевых работ отмечено 3 вида земноводных: серая жаба, 
травяная и остромордая лягушки. 

Основное место обитания прудовой  лягушки в летнее время приурочено к водо-
емам, травянистая лягушка часто встречается в открытых или полуоткрытых биотопах: 
на лугах и в сельскохозяйственных угодьях. Зимуют прудовые и травянистые лягушки 
в водоемах (зарывшись  в ил). Тритон, серая жаба и остромордая лягушка являются 
типичными лесными обитателями территории. Для них важную роль играет лесная 
подстилка и травянистая растительность, т.к. представители этих видов зимуют в лес-
ной подстилке. 

В районе работ могут встречаться 3  вида пресмыкающихся: обыкновенная гадю-
ка, обыкновенный уж и живородящая ящерица. Относительно часто встречается толь-
ко обыкновенная гадюка, мест а обитания которой приурочены как к естественным 
(лесным и луговым) местообитаниям, так и к нарушенным (селитебные территории, 
дорожная сеть, пр.).  Уж и живородящая ящерица наименее распространены на терри-
тории. 

В районе работ отмечено 30 видов млекопитающих, относящихся к 5 отрядам и 
15 семействам. Среди представителей отряда Насекомоядные на территории обита-
ют: обыкновенная бурозубка, крот европейский, обыкновенный еж.  

Бурозубка обыкновенная была отмечена в пределах границы приречных зарос-
лей и сырого пойменного луга, а так же на суходольном лугу. Следы пребывания кроту 
европейскому отмечались на  пойменных лугах, в пойменных и смешанных лесах. 

Отряд парнокопытных представлен следующими видами: лось и кабан. Кабан на 
территории многочислен в  прибрежных местообитаниях. Следы, пороги и помет каба-
нов также отмечены в  лесных массивах. 

Отряд Грызуны включает в себя следующие   виды: белка, лесная мышовка, 
обыкновенная полевка, темная полевка, рыжая по левка, красная полевка, водяная 
полевка ондатра, полевая мышь, желтогорлая мышь, домовая мышь, серая крыса, 
речной бобр, заяц-русак, заяц-беляк.  

В районе работ были отмечены такие лесные виды птиц, вяхирь, кукушка, елна, 
зяблик, пеночка-весничка, славка -черноголовка, лесной конек, зарянка, черный дрозд, 
серая мухоловка, иволга, королек и пищуха.  

Среди птиц открытых пространств  удалось зарегистрировать лугового чекана, 
садовую камышевку, болотную камышевку, белого аиста, речного сверчка, садовую 
славку, серую славку, соро копута-жулана и чечевицу. 

Кроме того, в районе работ были  представлены виды, характерные для техно-
генных ландшафтов: каменка, белая  трясогузка, домовый воробей, деревенская лас-
точка, воронок, стриж. 

Воздействие на растения и животных могут оказывать вещества, входящие в со-
став атмосферы. Отрицательное влияние на растения могут оказывать практически 
все выбросы, однако, наиболее опасны так называемые приоритетные вещества: 
окислы серы и азота, мелкие частицы тяжелых металлов (микроэлементы), соедине-
ния фтора, озон, углеводороды и окись углерода.  
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Характер действия различных кислых газов на растения схож и заключается в 
нарушении физиолого-биохимических процессов в результате подкисления прото-
плазмы клетки, что может привести к прекращению фотосинтеза. Ряд элементов (азот, 
сера), входящих в состав антропогенных выбросов, необходимы растениям, и, если их 
в окружающей среде недостаточно, «токсикант» может использоваться как питатель-
ное вещество. Биохимические нарушения в растениях происходят лишь в тех случаях, 
когда концентрация вредного вещества превышает способность тканей к его детокси-
кации посредством нормальных реакций метаболизма. 

Токсические свойства кислых газов, изученные различными авторами, позволят 
расположить их по мере убывания токсичности в следующий ряд: F2, C12, SO2, NO, 
CO2. Каждый вид растений имеет свою собственную чувствительность к каждому из 
загрязнений, каждый сорт и даже каждое индивидуальное растение имеет различную 
генетическую устойчивость.  

Количество осадков, влажность, температура, состояние почвы, включая наличие 
питательных веществ, освещение и многие другие параметры изменяют реакцию рас-
тений по отношению к загрязнениям.  

При поглощении диоксида азота образуются нитрат и нитрит ионы. Нитрит более 
токсичен, чем нитрат, но многие растения обладают ферментативными механизмами 
его детоксикации до определенного уровня. Растения абсорбируют двуокись азота 
быстрее, чем окись азота растворяется в воде.  

В экспериментах с использованием меченой двуокиси азота показано, что абсор-
бированная газообразная NO2 легко превращается в NO3 и NO2, затем используется 
в клеточном метаболизме (NO2 после восстановления может быть использован в син-
тезе аминокислот). Повреждение растений под воздействием двуокиси азота является 
результатом закисления или фотоокисления. 

Чувствительность растений к загрязнению атмосферы количественно и качест-
венно отличается от чувствительности человека. В связи с этим в отдельных промыш-
ленно-развитых странах разработаны стандарты и для защиты растений. Одним из 
многих существующих критериев является пороговая концентрация, при которой про-
исходят первичные повреждения растений.  

Сущность концепции о пороговых значениях концентрации заключается в том, что 
ниже определенной величины не возникает повреждающего эффекта, поскольку рас-
тение успевает переработать загрязнитель в нетоксичные продукты. Наиболее важное 
значение имеет концентрация, при которой данное загрязнение начинает оказывать 
отрицательное воздействие на растение. Однако определить эти величины практиче-
ски невозможно, поскольку, как указывалось выше, развитие и степень тяжести повре-
ждений зависят от многих факторов. Для того, чтобы причинить вред растению, необ-
ходимо согласованное действие ряда факторов. Чем более предрасполагающими яв-
ляются параметры окружающей среды, тем вероятность повреждения растений выше. 

Реконструкция административного здания не приведет к заметному усилению ки-
слотности осадков и дополнительному подкислению почв, оказывающему отрицатель-
ное воздействие на растения. 

Животные испытывают прямое и косвенное воздействие антропогенных измене-
ний в состоянии окружающей природной среды. Прямое воздействие на состояние жи-
вотного мира связано с непосредственным изъятием особей, токсикологическим за-
грязнением среды их обитания и уничтожением подходящих для их обитания биото-
пов. Косвенное воздействие проявляется в антропогенном изменении экологических 
условий среды и обитания и нарушении пространственных связей между популяция-
ми. 
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При строительстве объекта не будет происходить отчуждение природных мест 
обитания под площадку и коммуникации.  

При необходимости устройства засыпки поверхности земли у существующих де-
ревьев с целью защиты корневой системы или повышения отметки земляного полотна 
следует учитывать следующие требования: 

- для засыпки пригодны крупнозернистый песок, гравелистые или щебенистые 
грунты без вредных примесей; 

- не допускается укладка в пределах корневой системы не дренирующих грунтов 
или слоев не дренирующих материалов любой толщины; 

- снятие грунта над корнями не допускается; 
- срезы ветвей производят в случае необходимости вблизи ствола. Поверхности 

среза ветвей, а также корней, должны быть обработаны специальными составами 
против заражения; 

При прохождении коммуникаций ближе 2 м от ствола прокладку в пределах про-
екции на поверхность земли кроны дерева следует производить закрытым способом 
(прокалыванием) в асбоцементных или бетонных трубах-кожухах. 

Для сохранения деревьев на площадках, занятых дорожным покрытием (стоянки, 
смотровые площадки, площадки отдыха и т.п.) следует устраивать вокруг стволов 
дренирующие конструкции. 

В целях сохранения деревьев в зоне производства работ не допускается: заби-
вать в стволы деревьев гвозди, штыри и др. для крепления знаков, ограждений, про-
водов и т.п.; привязывать к стволам или ветвям проволоку для различных целей; зака-
пывать или забивать столбы, колья, сваи в зоне активного развития деревьев; склады-
вать под кроной дерева материалы, конструкции, ставить строительные машины и гру-
зовые автомобили. 

В зоне с радиусом 10 м от ствола не допускается: сливать горюче-смазочные ма-
териалы; устанавливать работающие машины; складировать на земле химически ак-
тивные вещества (соли, удобрения, ядохимикаты). 

Временное складирование строительных материалов и стоянки строительных 
машин и автомобилей устраивать не ближе 2,5 м от сохраняемых деревьев и 1,5 м от 
кустарников, не складывать строительные материалы и не устраивать стоянки машин 
и автомобилей на газонах. 

При прокладке сетей необходимо соблюдать расстояния от стволов деревьев не 
менее 2 м в соответствии со СНиП 2.07.01-89 «Планировка и застройка городских и 
сельских поселений». Производство работ (рытье траншей) осуществлять вручную. 
При отсыпках и срезках грунта в зонах сохраняемых зеленых насаждений размер лу-
нок и стаканов у деревьев должен быть не менее 0,5 диаметра кроны и не более 30 см 
по высоте от существующей поверхности земли у ствола дерева. 

Для снижения воздействия на растительный мир в период устройства сетей не-
обходимо вести работы только в пределах временной полосы отвода земель и при ор-
ганизации строительной площадки вблизи зеленых насаждений работа строительных 
машин и механизмов должна обеспечивать сохранность существующих зеленых наса-
ждений. 

 
3.8. СВЕДЕНИЯ О МЕСТАХ ХРАНЕНИЯ ОТВАЛОВ РАСТИТЕЛЬНОГО ГРУНТА, 

А ТАКЖЕ МЕСТОНАХОЖДЕНИИ КАРЬЕРОВ, РЕЗЕРВОВ ГРУНТА, КАВАЛЬЕРОВ 
 
Рытье траншеи предусматривается вести механизированным способом. Перед 

разработкой траншеи производится разбивка ее оси. 
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Вдоль траншеи, в пределах полосы отвода предусматриваются места для скла-
дирования почвенно-растительного грунта. Грунт, вынимаемый из траншей, укладыва-
ется в отвал с одной стороны на расстоянии от бровки не ближе 0,5 м. Ширина и высо-
та отвала зависит от глубины траншеи. Другая сторона остается свободной для произ-
водства монтажно-укладочных работ (рабочая полоса). 

В пределах участка застройки проектом предусмотрено производить работы по 
рекультивации почвы, включающие в себя: снятие растительного грунта и буртование 
его по краям строительной площадки, сохранение верхнего растительного грунта на 
всех участках нового строительства. 

 
3.9. ПРОГРАММА ПРОИЗВОДСТВЕННОГО ЭКОЛОГИЧЕСКОГО КОНТРОЛЯ 

(МОНИТОРИНГА) ЗА ХАРАКТЕРОМ ИЗМЕНЕНИЯ ВСЕХ КОМПОНЕНТОВ 
ЭКОСИСТЕМЫ ПРИ СТРОИТЕЛЬСТВЕ И ЭКСПЛУАТАЦИИ ОБЪЕКТА, А ТАКЖЕ 
ПРИ АВАРИЯХ 

 
Мониторинг окружающей среды (экологический мониторинг) – комплексная сис-

тема наблюдений за состоянием окружающей среды, оценки и прогноза изменений со-
стояния окружающей среды под воздействием природных и антропогенных факторов. 

В соответствии с главой X1 (статья 67) предприятием должен производиться про-
изводственный контроль в области охраны окружающей среды (производственный 
экологический контроль). 

Порядок организации и проведения производственного контроля за соблюдением 
санитарных правил и выполнением санитарно-противоэпидемиологических (профи-
лактических) мероприятий для юридических лиц и индивидуальных предпринимате-
лей, осуществляющих подготовку к вводу и/или производство, хранение, транспорти-
ровку и реализацию продукции, выполняющих работы и оказывающие услуги, изложен 
в санитарных правилах СП 1.1.1058-01 «Организация и проведение производственно-
го контроля за соблюдением санитарных правил и выполнением санитарно-
противоэпидемиологических (профилактических) мероприятий» и решается предпри-
ятием самостоятельно совместно с местными органами Росприроднадзора. 

Целью производственного контроля является обеспечение безопасности и (или) 
безвредности для человека и среды обитания вредного влияния объектов производст-
венного контроля путем должного выполнения санитарных правил, санитарно-
противоэпидемиологических (профилактических) мероприятий, организации и осуще-
ствления контроля за их соблюдением. 

Объектами производственного контроля являются производственные обществен-
ные помещения, здания, сооружения, санитарно-защитные зоны, зоны санитарной ох-
раны, оборудование, транспорт, технологическое оборудование, технологические про-
цессы, рабочие места, используемые для выполнения работ, оказания услуг, а также 
сырье, полуфабрикаты, готовая продукция, отходы производства и потребления. 

Производственный контроль включает: 
а) наличие официально изданных санитарных правил, методов и методик контро-

ля факторов среды обитания в соответствии с осуществляемой деятельностью; 
б) осуществление (организацию) лабораторных исследований и испытаний сле-

дует проводить на границе санитарно-защитной зоны и в зоне влияния предприятия, 
на территории (производственной площадке), на рабочих местах с целью оценки 
влияния производства на среду обитания человека и его здоровье; 

в) контроль за наличием сертификатов, санитарно-эпидемиологических заключе-
ний, личных медицинских книжек, санитарных паспортов на транспорт, иных докумен-
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тов, подтверждающих качество, безопасность сырья, полуфабрикатов, готовой про-
дукции и технологий их производства, хранения, транспортировки, реализации и ути-
лизации в случаях, предусмотренных действующим законодательством; 

г) обоснование безопасности для человека и окружающей среды новых видов 
продукции и технологии ее производства, критериев безопасности и (или) безвредно-
сти факторов производственной и окружающей среды и разработка методов контроля, 
в том числе при хранении, транспортировке и утилизации продукции, а также безопас-
ности процесса выполнения работ, оказания услуг; 

д) ведение учета и отчетности, установленной действующим законодательством 
по вопросам, связанным с осуществлением производственного контроля; 

е) своевременное информирование населения, органов местного самоуправле-
ния, органов и учреждений государственной санитарно-эпидемиологической службы 
Российской Федерации об аварийных ситуациях, остановках производства, о наруше-
ниях технологических процессов, создающих угрозу санитарно-эпидемиологическому 
благополучию населения; 

ж) визуальный контроль специально уполномоченными должностными лицами 
(работниками) организации за выполнением санитарно-противоэпидемических (про-
филактических) мероприятий, соблюдением санитарных правил, разработку и реали-
зацию мер, направленных на устранение выявленных нарушений. 

Контроль за состоянием окружающей среды на участках хранения отходов осу-
ществляется лабораториями на промышленном предприятии, органами водного над-
зора в части охраны вод в соответствии с методическими указаниями по определению 
низких концентраций вредных веществ в различных средах, разработанными Акаде-
мией наук РФ совместно с Министерством здравоохранения РФ и другими заинтере-
сованными министерствами и ведомствами с применением стандартизованных мето-
дик определения вредных веществ в воздухе, воде, почве, утвержденных Министерст-
вом здравоохранения РФ. 

 
3.10. ПРОГРАММА СПЕЦИАЛЬНЫХ НАБЛЮДЕНИЙ ЗА ЛИНЕЙНЫМ 

ОБЪЕКТОМ НА УЧАСТКАХ, ПОДВЕРЖЕННЫХ ОПАСНЫМ ПРИРОДНЫМ ВОЗДЕЙ-
СТВИЯМ 

 
На проектируемом линейном объекте участков, подверженных опасным природ-

ным воздействиям, нет. 
Мероприятия по защите от катастрофических явлений природы (оползни, просад-

ка пород, эрозия, склоновый смыв, ураганы, грозы, затопления) приводятся на этапе 
строительства и заключаются в следующем: на уклонах трассы более трех (исключая 
пашню), грунт над траншеей закрепляется путём посева трав на ширину полосы отво-
да земель или ширину срезок. 

 
3.11. КОНСТРУКТИВНЫЕ РЕШЕНИЯ И ЗАЩИТНЫЕ УСТРОЙСТВА, 

ПРЕДОТВРАЩАЮЩИЕ ПОПАДАНИЕ ЖИВОТНЫХ НА ТЕРРИТОРИЮ 
ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПОДСТАНЦИЙ, ИНЫХ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ ЛИНЕЙНОГО 
ОБЪЕКТА, А ТАКЖЕ ПОД ТРАНСПОРТНЫЕ СРЕДСТВА И РАБОТАЮЩИЕ 
МЕХАНИЗМЫ 

 
Строительство газопровода предусмотрено подземно. Надземных сооружений на 

прокладываемом трубопроводе не предусмотрено. Транспортные средства и меха-
низмы во время эксплуатации газопровода не применяются. 
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4. ПЕРЕЧЕНЬ И РАСЧЕТ ЗАТРАТ НА РЕАЛИЗАЦИЮ 
ПРИРОДООХРАННЫХ МЕРОПРИЯТИЙ И КОМПЕНСАЦИОННЫХ 

ВЫПЛАТ 
 

Расчет размера платы за выбросы в атмосферный воздух загрязняющих ве-
ществ, сбросы загрязняющих веществ в поверхностные и подземные водные объекты, 
размещение отходов производства и потребления произведены в соответствии с По-
становлением Правительства РФ от 13 сентября 2016 г. N 913 "О ставках платы за не-
гативное воздействие на окружающую среду и дополнительных коэффициентах". 

Этап проведения строительных работ 
Расчет по определению размера платы за размещение отходов  
Плата за размещение отходов на отведенных для этого территориях, рассчиты-

вается путем перемножения количества образования отхода в тоннах на ставку платы, 
установленную  

- Постановлением Правительства Российской Федерации от 13 сентября 2016 г. 
N 913 "О ставках платы за негативное воздействие на окружающую среду и дополни-
тельных коэффициентах" 

-Постановлением от 29 июня 2018 г. N 758 о ставках платы за негативное воздей-
ствие на окружающую среду при размещении твердых коммунальных отходов IV 
КЛАССА опасности (малоопасные) и внесение изменений в некоторые акты Прави-
тельства Российской Федерации. 

Дополнительный коэффициент 1,08 применяется в соответствии с Постановле-
нием №758 для всех отходов, кроме относящихся к ТКО.  

Расчет платы за размещение отходов представлен в следующей таблице: 

Наименование от-
хода 

Код по ФККО 
Класс 

опасности 
для ОС 

Фактическая 
масса разме-

щаемых отходов, 
т 

Ставка пла-
ты за 1 тон-
ну разме-
щаемых от-
ходов (2020 

г.) 

Допол-
нитель-
ный ко-
эффи-
циент 

Сумма пла-
ты,  руб. 

Мусор от офисных и 
бытовых помещений 
организаций несорти-
рованный (исключая 
крупногабаритный) 

73310001724 4 21,668 95  2058,46 

Отходы строительных 
материалов на основе 
минеральных вяжущих 
веществ (буровой 
шлам) 

82400000000 4 2379,88 663,2 1,08 1704603 

Остатки и огарки 
стальных сварочных 
электродов 

91910001205 5 0,045 17,3 1,08 0,84 

Отходы сучьев, ветвей, 
вершинок от лесораз-
работок 

15211001215 5 38,4 17,3 1,08 717,5 

Отходы корчевания 
пней 

15211002215 5 48 17,3 1,08 896,8 

ИТОГО: 1708276,6 

 
Плата за размещение отходов в период строительства объекта составит: 

1708276,6 руб. 
Расчет по определению размера платы за выбросы загрязняющих веществ атмо-

сферу 
Плата за выбросы в атмосферный воздух на основании Постановления Прави-
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тельства РФ от 13 сентября 2016 г. N 913 производится только от стационарных ис-
точников. На площадке строительства газопровода  стационарные источники выброса 
вредных (загрязняющих) веществ в атмосферный воздух отсутствуют. 

Общая сумма затрат на реализацию природоохранных мероприятий в период ре-
конструкции составляет: 1708276,6 р. 
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табл. 1

Наименование характеристики Величина

Коэффициент, зависящий от температурной стратификации атмосферы, А 160

Коэффициент рельефа местности 1

Средняя максимальная температура наружного воздуха наиболее жаркого месяца 

года, Т, С

25

Средняя температура наиболее холодного месяца (для котельных, работающих по 

отопительному графику), Т, С

-2,5

Среднегодовая роза ветров, %

С 9

СВ 8

В 11

ЮВ 14

Ю 11

ЮЗ 17

З 19

СЗ 11

Скорость ветра (по средним многолетним данным), повторяемость превышения 

которой составляет 5%, м/с

4

Метеорологические характеристики и коэффициенты,

определяющие условия рассеивания загрязняющих

 веществ в атмосфере



табл. 2

код наименование г/с т/год

1 2 3 4 5 6 7

0123 диЖелезо триоксид (Железа оксид) (в 

пересчете на железо)

ПДК с/с 0,0400 3 0,00106010000

0

0,00109000000

0143 Марганец и его соединения (в пересчете на 

марганца (IV) оксид)

ПДК м/р 0,0100 2 0,00009120000

0

0,00009400000

0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) ПДК м/р 0,2000 3 0,02107050000

0

0,07004600000

0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) ПДК м/р 0,4000 3 0,00336360000

0

0,01131980000

0328 Углерод (Сажа) ПДК м/р 0,1500 3 0,00272970000

0

0,00585810000

0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) ПДК м/р 0,5000 3 0,00174080000

0

0,00671280000

0337 Углерод оксид ПДК м/р 5,0000 4 0,09981500000

0

0,19390730000

0342 Фториды газообразные ПДК м/р 0,0200 2 0,00018590000

0

0,00019100000

0344 Фториды плохо растворимые ПДК м/р 0,2000 2 0,00032730000

0

0,00033700000

0703 Бенз/а/пирен (3,4-Бензпирен) ПДК с/с 1,00e-06 1 0,00000000565

3

0,00000010000

0827 Винил хлористый ПДК м/р 0,1000 4 0,00000220000

0

0,00000013000

1325 Формальдегид ПДК м/р 0,0500 2 0,00006570000

0

0,00056430000

2704 Бензин (нефтяной, малосернистый) (в 

пересчете на углерод)

ПДК м/р 5,0000 4 0,00322200000

0

0,00517700000

2732 Керосин ОБУВ 1,2000 0,00929880000

0

0,02553880000

2908 Пыль неорганическая: 70-20% SiO2 ПДК м/р 0,3000 3 0,00013880000

0

0,00014300000

0,14311160565

3

0,32097933000

0,00434710565

3

0,00752220000

0,13876450000

0

0,31345713000

Перечень загрязняющих веществ, выбрасываемых в атмосферу  

  Существующее  положение  : 02.07.2020

  Группы веществ, обладающих эффектом комбинированного вредного действия:

Суммарный выброс вещества

  Всего веществ        :           15 

  в том числе твердых  :     6   

  жидких/газообразных  :   9   

Загрязняющее вещество Использу

емый 

критерий

Значение 

критерия 

мг/м3

Класс 

опас-

ности



номер и 

наименование

колич

ество 

(шт)

часов 

работы 

в год

скорость 

(м/с)

Объем на 

1 трубу 

(м3/с)

Температу

ра (гр.С)
X1 Y1 X2 Y2 код

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

труба 1 0001 1 5 0,15 2,72 0,0481 450 154 52 154 52 0 0,00/0,0

0

0301

0,00/0,0

0

0304

0,00/0,0

0

0328

0,00/0,0

0

0330

0,00/0,0

0

0337

0,00/0,0

0

0703

0,00/0,0

0

1325

0,00/0,0

0

2732

неорганиз. 1 6501 1 5 0 0 0 0 134 56 142 54 8 0,00/0,0

0

0301

0,00/0,0

0

0304

0,00/0,0

0

0328

0,00/0,0

0

0330

0,00/0,0

0

0337

0,00/0,0

0

2704

0,00/0,0

0

2732

неорганиз. 1 6502 1 5 0 0 0 0 144 56 152 54 5 0,00/0,0

0

0301

0,00/0,0

0

0304

0,00/0,0

0

0328

0,00/0,0

0

0330

0,00/0,0

0

0337

0,00/0,0

0

2732

неорганиз. 1 6503 1 5 0 0 0 0 168 48 169 48 1 0,00/0,0

0

0123

0,00/0,0

0

0143

0,00/0,0

0

0301

0,00/0,0

0

0337

1 Строительная 

площадка

1 Строительная 

площадка

1 Строительная 

площадка

1

Площадка:      1

1 Строительная 

площадка

Ширина 

площад- 

ного 

источник

а (м)

Наименование 

газоочистных 

установок

Коэффи

циент 

обеспеч

енности 

газоочис

ткой (%)

Средн. 

экспл. 

/макс 

степень 

очистки  

(%)

Высота 

источни

ка 

выброс

а (м)

Диамет

р устья 

трубы 

(м)

Параметры газовоздушной смеси 

на выходе из источника выброса
Координаты на карте схеме (м)

Параметры выбросов загрязняющих веществ для расчета загрязнения атмосферы  

  Существующее положение  : 02.07.2020

  Цех (номер и 

наименование)

Участок 

(номер и 

наименовани

е)

Источники выделения 

загрязняющих веществ Наименование источника 

выброса загрязняющих 

веществ

Количес

тво 

источни

ков под 

одним 

номером

Номер 

источн

ика 

выбро

са

Номер 

режима 

(стадии

) 

выброс

а



0,00/0,0

0

0342

0,00/0,0

0

0344

0,00/0,0

0

2908

неорганиз. 1 6504 1 2 0 0 0 0 162 52 163 52 1 0,00/0,0

0

0337

0,00/0,0

0

0827

1 Строительная 

площадка



табл. 3

наименование г/с мг/м3 т/год

24 25 26 27 28 29

Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0,00503560

0000

18,0417 0,04540800

000

0,04540800

000

Азот (II) оксид (Азота оксид) 0,00081830

0000

2,9318 0,00737880

000

0,00737880

000

Углерод (Сажа) 0,00030560

0000

1,0949 0,00282810

000

0,00282810

000

Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0,00047970

0000

1,7187 0,00424380

000

0,00424380

000

Углерод оксид 0,00550000

0000

19,7056 0,04950000

000

0,04950000

000

Бенз/а/пирен (3,4-Бензпирен) 0,00000000

5653

2,03e-05 0,00000010

000

0,00000010

000

Формальдегид 0,00006570

0000

0,2354 0,00056430

000

0,00056430

000

Керосин 0,00157210

0000

5,6326 0,01414380

000

0,01414380

000

Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0,00983190

0000

0,0000 0,01460500

000

0,01460500

000

Азот (II) оксид (Азота оксид) 0,00159770

0000

0,0000 0,00237300

000

0,00237300

000

Углерод (Сажа) 0,00191590

0000

0,0000 0,00233300

000

0,00233300

000

Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0,00078750

0000

0,0000 0,00145600

000

0,00145600

000

Углерод оксид 0,06469060

0000

0,0000 0,10116100

000

0,10116100

000

Бензин (нефтяной, малосернистый) 

(в пересчете на углерод)

0,00322200

0000

0,0000 0,00517700

000

0,00517700

000

Керосин 0,00415870

0000

0,0000 0,00588800

000

0,00588800

000

Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0,00583110

0000

0,0000 0,00965000

000

0,00965000

000

Азот (II) оксид (Азота оксид) 0,00094760

0000

0,0000 0,00156800

000

0,00156800

000

Углерод (Сажа) 0,00050820

0000

0,0000 0,00069700

000

0,00069700

000

Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0,00047360

0000

0,0000 0,00101300

000

0,00101300

000

Углерод оксид 0,02632210

0000

0,0000 0,03985400

000

0,03985400

000

Керосин 0,00356800

0000

0,0000 0,00550700

000

0,00550700

000

диЖелезо триоксид (Железа оксид) 

(в пересчете на железо)

0,00106010

0000

0,0000 0,00109000

000

0,00109000

000

Марганец и его соединения (в 

пересчете на марганца (IV) оксид)

0,00009120

0000

0,0000 0,00009400

000

0,00009400

000

Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0,00037190

0000

0,0000 0,00038300

000

0,00038300

000

Углерод оксид 0,00329730

0000

0,0000 0,00339200

000

0,00339200

000

Загрязняющее вещество Выбросы загрязняющих веществ Валовый 

выброс по 

источнику 

(т/год)

Примечание



Фториды газообразные 0,00018590

0000

0,0000 0,00019100

000

0,00019100

000

Фториды плохо растворимые 0,00032730

0000

0,0000 0,00033700

000

0,00033700

000

Пыль неорганическая: 70-20% SiO2 0,00013880

0000

0,0000 0,00014300

000

0,00014300

000

Углерод оксид 0,00000500

0000

0,0000 0,00000030

000

0,00000030

000

Винил хлористый 0,00000220

0000

0,0000 0,00000013

000

0,00000013

000
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РАСЧЕТЫ ВЫБРОСОВ ВРЕДНЫХ 
ВЕЩЕСТВ В АТМОСФЕРНЫЙ 

ВОЗДУХ ВО ВРЕМЯ ПРОВЕДЕНИЯ 
СТРОИТЕЛЬНЫХ РАБОТ 



 Дизельная электростанция (Источник выбросов №1) 

 В процессе эксплуатации стационарных дизельных установок в атмосферу с отработавшими га-

зами выделяются вредные (загрязняющие) вещества. 

 В качестве исходных данных для расчета максимальных разовых выбросов используются сведе-

ния из технической документации дизельной установки об эксплуатационной мощности (если сведения 

об эксплуатационной мощности не приводятся, - то номинальной мощности), а для расчета валовых вы-

бросов в атмосферу, - результаты учетных сведений о годовом расходе топлива дизельного двигателя. 

 Расчет выделений загрязняющих веществ выполнен в соответствии с «Методикой расчета выде-

лений загрязняющих веществ в атмосферу от стационарных дизельных установок. СПб, 2001». 

 Количественная и качественная характеристика загрязняющих веществ, выделяющихся в атмо-

сферу, приведена в таблице 1.1.1. 

Таблица 1.1.1 - Характеристика выделений загрязняющих веществ в атмосферу 

Загрязняющее вещество 

код наименование 

Максимально разовый 

выброс, г/с 
Годовой выброс, т/год 

301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0,0050356 0,045408 

304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0,0008183 0,0073788 

328 Углерод (Сажа) 0,0003056 0,0028281 

330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0,0004797 0,0042438 

337 Углерод оксид 0,0055 0,0495 

703 Бенз/а/пирен (3,4-Бензпирен) 5,6528·10
-9

 0,0000001 

1325 Формальдегид 0,0000657 0,0005643 

2732 Керосин 0,0015721 0,0141438 

 Исходные данные для расчета выделений загрязняющих веществ приведены в таблице 1.1.2. 

Таблица 1.1.2 - Исходные данные для расчета 

Данные 

Мощ-

ность, 

кВт 

Расход 

топлива, 

т/год 

Удель-

ный рас-

ход, 

г/кВт·ч 

Одно-

вре-

мен-

ность 

Дизель генератор. Группа А. Изготовитель ЕС, США, Япония. Маломощные 

быстроходные и повышенной быстроходности (Ne < 73,6 кВт; n = 1000-3000 

об/мин). До ремонта. 

20 3,3 360 + 

 Максимальный выброс i-го вещества стационарной дизельной установкой определяется по 

формуле (1.1.1): 

 Mi = (1 / 3600) · eMi · PЭ, г/с (1.1.1) 

где eMi - выброс i-го вредного вещества на единицу полезной работы стационарной дизельной установ-

ки на режиме номинальной мощности, г/кВт · ч; 

PЭ - эксплуатационная мощность стационарной дизельной установки,  кВт; 

(1 / 3600) – коэффициент пересчета из часов в секунды. 



 Валовый выброс i-го вещества за год стационарной дизельной установкой определяется по 

формуле (1.1.2): 

 WЭi = (1 / 1000) · qЭi · GT, т/год (1.1.2) 

где qЭi - выброс i-го вредного вещества, приходящегося на 1 кг топлива, при работе стационарной ди-

зельной установки с учетом совокупности режимов, составляющих эксплуатационный цикл, г/кг; 

GT - расход топлива стационарной дизельной установкой за год,  т; 

(1 / 1000) – коэффициент пересчета килограмм в тонны. 

 Расход отработавших газов от стационарной дизельной установки определяется по формуле 

(1.1.3): 

 GОГ = 8,72 · 10
-6

 · bЭ · PЭ, кг/с (1.1.3) 

где bЭ - удельный расход топлива на эксплуатационном (или номинальном) режиме работы двигателя,  

г/кВт · ч. 

 Объемный расход отработавших газов определяется по формуле (1.1.4): 

 QОГ = GОГ / γОГ, м³/с (1.1.4) 

где γОГ - удельный вес отработавших газов, рассчитываемый по формуле (1.1.5): 

 γОГ = γОГ(при t=0°C) / (1 + TОГ / 273), кг/м³ (1.1.5) 

где γОГ(при t=0°C) - удельный вес отработавших газов при температуре 0°С, γОГ(при t=0°C) = 1,31  кг/м³; 

TОГ - температура отработавших газов,  К. 

 При организованном выбросе отработавших газов в атмосферу, на удалении от стационарной 

дизельной установки (высоте) до 5 м, значение их температуры можно принимать равным 450 °С, на 

удалении от 5 до 10 м - 400 °С. 

 Расчет годового и максимально разового выделения загрязняющих веществ в атмосферу приве-

ден ниже. 

 

Дизель генератор 

 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 

M = (1 / 3600) · 3,296 · 5,5 = 0,0050356 г/с; 

WЭ = (1 / 1000) · 13,76 · 3,3 = 0,045408 т/год. 

 Азот (II) оксид (Азота оксид) 

M = (1 / 3600) · 0,5356 · 5,5 = 0,0008183 г/с; 

WЭ = (1 / 1000) · 2,236 · 3,3 = 0,0073788 т/год. 

 Углерод (Сажа) 

M = (1 / 3600) · 0,2 · 5,5 = 0,0003056 г/с; 

WЭ = (1 / 1000) · 0,857 · 3,3 = 0,0028281 т/год. 



 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 

M = (1 / 3600) · 0,314 · 5,5 = 0,0004797 г/с; 

WЭ = (1 / 1000) · 1,286 · 3,3 = 0,0042438 т/год. 

 Углерод оксид 

M = (1 / 3600) · 3,6 · 5,5 = 0,0055 г/с; 

WЭ = (1 / 1000) · 15 · 3,3 = 0,0495 т/год. 

 Бенз/а/пирен (3,4-Бензпирен) 

M = (1 / 3600) · 0,0000037 · 5,5 = 5,6528·10
-9

 г/с; 

WЭ = (1 / 1000) · 0,000016 · 3,3 = 0,0000001 т/год. 

 Формальдегид 

M = (1 / 3600) · 0,043 · 5,5 = 0,0000657 г/с; 

WЭ = (1 / 1000) · 0,171 · 3,3 = 0,0005643 т/год. 

 Керосин 

M = (1 / 3600) · 1,029 · 5,5 = 0,0015721 г/с; 

WЭ = (1 / 1000) · 4,286 · 3,3 = 0,0141438 т/год. 

 Расчет объемного расхода отработавших газов приведен ниже. 

GОГ = 8,72 · 10
-6

 · 360 · 5,5 = 0,0172656 кг/с. 

 - на удалении (высоте) до 5 м, TОГ = 723  K (450 °С): 

γОГ = 1,31 / (1 + 723 / 273) = 0,359066 кг/м³; 

QОГ = 0,0172656 / 0,359066 = 0,0481 м³/с; 

 - на удалении (высоте) 5-10 м, TОГ = 673  K (400 °С): 

γОГ = 1,31 / (1 + 673 / 273) = 0,3780444 кг/м³; 

QОГ = 0,0172656 / 0,3780444 = 0,0457 м³/с. 



Валовые и максимальные выбросы предприятия №169,  

Газопровод Калининград-Светлог,  

Калининград, 2020 г. 

 

Расчет произведен программой «АТП-Эколог», версия 3.0.1.15 от 01.09.2012 

Copyright© 1995-2012 ФИРМА «ИНТЕГРАЛ» 

 

Программа основана на следующих методических документах: 
1. Методика проведения инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в атмосферу для 

автотранспортных предприятий (расчетным методом). М., 1998 г. 

2. Методика проведения инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в атмосферу для 

авторемонтных предприятий (расчетным методом). М., 1998 г. 

3. Методика проведения инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в атмосферу для 

баз дорожной техники (расчетным методом). М., 1998 г. 

4. Дополнения (приложения №№ 1-3) к вышеперечисленным методикам. 

5. Методическое пособие по расчету, нормированию и контролю выбросов загрязняющих 

веществ в атмосферный воздух. СПб, 2015 г. 

 
Расшифровка кодов топлива и графы "О/Г/К" для таблиц "Характеристики автомобилей..." 

Код топлива может принимать следующие значения 
1 - Бензин АИ-93 и аналогичные по содержанию свинца; 

2 - Бензины А-92, А-76 и аналогичные по  содержанию свинца; 

3 - Дизельное топливо; 

4 - Сжатый газ; 

5 - Неэтилированный бензин; 

6 - Сжиженный нефтяной газ. 

Значения в графе "О/Г/К" имеют следующий смысл 
1. Для легковых автомобилей - рабочий объем ДВС: 

1 - до 1.2 л 

2 - свыше 1.2 до 1.8 л 

3 - свыше 1.8 до 3.5 л 

4 - свыше 3.5 л 

2. Для грузовых автомобилей - грузоподъемность: 
1 - до 2 т 

2 - свыше 2 до 5 т 

3 - свыше 5 до 8 т 

4 - свыше 8 до 16 т 

5 - свыше 16 т 

3. Для автобусов - класс (габаритная длина) автобуса: 
1 - Особо малый (до 5.5 м) 

2 - Малый (6.0-7.5 м) 

3 - Средний (8.0-10.0 м) 

4 - Большой (10.5-12.0 м) 

5 - Особо большой (16.5-24.0 м) 

Характеристики периодов года 

 

Период 

года 

Месяцы Всего 

дней 

Теплый Апрель; Май; Июнь; Июль; Август; Сентябрь; Октябрь;  147 

Переходный Январь; Февраль; Март; Ноябрь; Декабрь;  105 

Холодный  0 

Всего за год Январь-Декабрь 252 

 



Участок №1; Дорожная техника,  

тип - 8 - Дорожная техника на неотапливаемой стоянке,  

цех №1, площадка №1 

 

Общее описание участка 

Пробег дорожных машин до выезда со стоянки (км) 
- от ближайшего к выезду места стоянки:                 0.010 

- от наиболее удаленного от выезда места стоянки:       0.050 

Пробег дорожных машин от въезда на стоянку (км) 
- до ближайшего к въезду места стоянки:                 0.010 

- до наиболее удаленного от въезда места стоянки:       0.050 

 

Характеристики автомобилей/дорожной техники на участке 

 

Марка Категория Мощность двигателя ЭС 

Дорожная техника Колесная 101-160 КВт (137-219 л.с.) нет 

 

 

Дорожная техника : количество по месяцам 

 

Месяц Количество в сутки Количество в час 

Январь 5.00 2 

Февраль 5.00 2 

Март 5.00 2 

Апрель 5.00 2 

Май 5.00 2 

Июнь 5.00 2 

Июль 5.00 2 

Август 5.00 2 

Сентябрь 5.00 2 

Октябрь 5.00 2 

Ноябрь 5.00 2 

Декабрь 5.00 2 

 
 

Выбросы участка 

 

Код 

в-ва 

Название 

вещества 

Макс. выброс 

(г/с) 

Валовый выброс 

(т/год) 

---- Оксиды азота (NOx)* 0.0122899 0.018256 

 В том числе:   

0301 *Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.0098319 0.014605 

0304 *Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.0015977 0.002373 

0328 Углерод (Сажа) 0.0019159 0.002333 

0330 Сера диоксид-Ангидрид сернистый 0.0007875 0.001456 

0337 Углерод оксид 0.0646906 0.101161 

0401 Углеводороды** 0.0073809 0.011065 

 В том числе:   

2704 **Бензин (нефтяной, малосернистый) 0.0032222 0.005177 

2732 **Керосин 0.0041587 0.005888 
 

Примечание: 

1. Коэффициенты трансформации оксидов азота: 

NO - 0.13 

NO2- 0.80 

2. Максимально-разовый выброс углеводородов (код 0401) может не 



соответствовать сумме составляющих из-за несинхронности работы разных видов 

техники, либо расчет проводился для различных периодов года. 
 

Расшифровка выбросов по веществам: 

 

Выбрасываемое вещество - 0337 - Углерод оксид 

Валовые выбросы 
 

Период 

года 

Марка автомобиля 

или дорожной техники 

Валовый выброс 

(тонн/период) 

(тонн/год) 

Теплый Дорожная техника 0.037759 

 ВСЕГО: 0.037759 

Переходный Дорожная техника 0.063402 

 ВСЕГО: 0.063402 

Всего за год  0.101161 

 

Максимальный выброс составляет: 0.0646906 г/с. Месяц достижения: Январь. 
Здесь и далее: 

Расчет валовых выбросов производился по формуле: 

Mi=Σ((M’+M")·Dфк·10-6), где 
M’ - выброс вещества в сутки при выезде (г); 

M" - выброс вещества в сутки при въезде (г); 

M’=Mп·Tп+Mпр·Tпр+Mдв·Tдв1+Mхх·Tхх; 

M"=Mдв·Tдв2+Mхх·Tхх; 

Dфк=Dp·Nк- суммарное количество дней работы в расчетном периоде. 

Nк- количество ДМ данной группы, ежедневно выходящих на линию; 

Dp- количество рабочих дней в расчетном периоде. 

Расчет максимально разовых выбросов производился по формуле: 

Gi=(Mп·Tп+Mпр·Tпр+Mдв·Tдв1+Mхх·Tхх)·N’/3600 г/с, 

С учетом синхронности работы: Gmax=Σ(Gi), где 
Mп- удельный выброс пускового двигателя (г/мин.); 

Tп- время работы пускового двигателя (мин.); 

Mпр- удельный выброс при прогреве двигателя (г/мин.); 

Tпр- время прогрева двигателя (мин.); 

Mдв=Ml- пробеговый удельный выброс (г/мин.); 

Tдв1=60·L1/Vдв=0.180 мин. - среднее время движения при выезде со стоянки; 

Tдв2=60·L2/Vдв=0.180 мин. - среднее время движения при въезде на стоянку; 

L1=(L1б+L1д)/2=0.030 км - средний пробег при выезде со стоянки; 

L2=(L2б+L2д)/2=0.030 км - средний пробег при въезде со стоянки; 

Tхх=1 мин. - время работы двигателя на холостом ходу; 

Vдв- средняя скорость движения по территории стоянки (км/ч); 

Mхх- удельный выброс техники на холостом ходу (г/мин.); 

N’ - наибольшее количество техники, выезжающей со стоянки в течение 1 

часа, характеризующегося максимальной интенсивностью выезда. 

 

Наименован

ие 

Mп Tп Mпр Tпр Mдв Vдв Mхх Схр Выброс (г/с) 

Дорожная 

техника 

35.000 2.0 7.020 6.0 2.295 10 3.910 да 0.0646906 

 

Выбрасываемое вещество - 0401 - Углеводороды 

Валовые выбросы 
 

Период Марка автомобиля Валовый выброс 



года или дорожной техники (тонн/период) 

(тонн/год) 

Теплый Дорожная техника 0.003760 

 ВСЕГО: 0.003760 

Переходный Дорожная техника 0.007305 

 ВСЕГО: 0.007305 

Всего за год  0.011065 

 

Максимальный выброс составляет: 0.0073809 г/с. Месяц достижения: Январь. 
 

Наименован

ие 

Mп Tп Mпр Tпр Mдв Vдв Mхх Схр Выброс (г/с) 

Дорожная 

техника 

2.900 2.0 1.143 6.0 0.765 10 0.490 да 0.0073809 

 

Выбрасываемое вещество - Оксиды азота (NOx) 

Валовые выбросы 
 

Период 

года 

Марка автомобиля 

или дорожной техники 

Валовый выброс 

(тонн/период) 

(тонн/год) 

Теплый Дорожная техника 0.005853 

 ВСЕГО: 0.005853 

Переходный Дорожная техника 0.012402 

 ВСЕГО: 0.012402 

Всего за год  0.018256 

 

Максимальный выброс составляет: 0.0122899 г/с. Месяц достижения: Январь. 
 

Наименован

ие 

Mп Tп Mпр Tпр Mдв Vдв Mхх Схр Выброс (г/с) 

Дорожная 

техника 

3.400 2.0 1.170 6.0 4.010 10 0.780 да 0.0122899 

 

Выбрасываемое вещество - 0328 - Углерод (Сажа) 

Валовые выбросы 
 

Период 

года 

Марка автомобиля 

или дорожной техники 

Валовый выброс 

(тонн/период) 

(тонн/год) 

Теплый Дорожная техника 0.000413 

 ВСЕГО: 0.000413 

Переходный Дорожная техника 0.001920 

 ВСЕГО: 0.001920 

Всего за год  0.002333 

 

Максимальный выброс составляет: 0.0019159 г/с. Месяц достижения: Январь. 
 

Наименован

ие 

Mп Tп Mпр Tпр Mдв Vдв Mхх Схр Выброс (г/с) 

Дорожная 

техника 

0.000 2.0 0.540 6.0 0.603 10 0.100 да 0.0019159 

 

Выбрасываемое вещество - 0330 - Сера диоксид-Ангидрид сернистый 

Валовые выбросы 



 

Период 

года 

Марка автомобиля 

или дорожной техники 

Валовый выброс 

(тонн/период) 

(тонн/год) 

Теплый Дорожная техника 0.000595 

 ВСЕГО: 0.000595 

Переходный Дорожная техника 0.000861 

 ВСЕГО: 0.000861 

Всего за год  0.001456 

 

Максимальный выброс составляет: 0.0007875 г/с. Месяц достижения: Январь. 
 

Наименован

ие 

Mп Tп Mпр Tпр Mдв Vдв Mхх Схр Выброс (г/с) 

Дорожная 

техника 

0.058 2.0 0.180 6.0 0.342 10 0.160 да 0.0007875 

 

Трансформация оксидов азота 

Выбрасываемое вещество - 0301 - Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 

Коэффициент трансформации - 0.8 

Валовые выбросы 
 

Период 

года 

Марка автомобиля 

или дорожной техники 

Валовый выброс 

(тонн/период) 

(тонн/год) 

Теплый Дорожная техника 0.004683 

 ВСЕГО: 0.004683 

Переходный Дорожная техника 0.009922 

 ВСЕГО: 0.009922 

Всего за год  0.014605 

 

Максимальный выброс составляет: 0.0098319 г/с. Месяц достижения: Январь. 

 

Выбрасываемое вещество - 0304 - Азот (II) оксид (Азота оксид) 

Коэффициент трансформации - 0.13 

Валовые выбросы 
 

Период 

года 

Марка автомобиля 

или дорожной техники 

Валовый выброс 

(тонн/период) 

(тонн/год) 

Теплый Дорожная техника 0.000761 

 ВСЕГО: 0.000761 

Переходный Дорожная техника 0.001612 

 ВСЕГО: 0.001612 

Всего за год  0.002373 

 

Максимальный выброс составляет: 0.0015977 г/с. Месяц достижения: Январь. 

 

Распределение углеводородов 

Выбрасываемое вещество - 2704 - Бензин (нефтяной, малосернистый) 

Валовые выбросы 
 

Период 

года 

Марка автомобиля 

или дорожной техники 

Валовый выброс 

(тонн/период) 

(тонн/год) 



Теплый Дорожная техника 0.002132 

 ВСЕГО: 0.002132 

Переходный Дорожная техника 0.003045 

 ВСЕГО: 0.003045 

Всего за год  0.005177 

 

Максимальный выброс составляет: 0.0032222 г/с. Месяц достижения: Январь. 
 

Наименован

ие 

Mп Tп %% 

пуск. 

Mпр Tпр Mдв Vдв Mхх %% 

двиг. 

Схр Выброс (г/с) 

Дорожная 

техника 

2.900 2.0 100.0 1.143 6.0 0.765 10 0.490 0.0 да 0.0032222 

 

Выбрасываемое вещество - 2732 - Керосин 

Валовые выбросы 
 

Период 

года 

Марка автомобиля 

или дорожной техники 

Валовый выброс 

(тонн/период) 

(тонн/год) 

Теплый Дорожная техника 0.001628 

 ВСЕГО: 0.001628 

Переходный Дорожная техника 0.004260 

 ВСЕГО: 0.004260 

Всего за год  0.005888 

 

Максимальный выброс составляет: 0.0041587 г/с. Месяц достижения: Январь. 
 

Наименован

ие 

Mп Tп %% 

пуск. 

Mпр Tпр Mдв Vдв Mхх %% 

двиг. 

Схр Выброс (г/с) 

Дорожная 

техника 

2.900 2.0 0.0 1.143 6.0 0.765 10 0.490 100.0 да 0.0041587 

 

 

 



Участок №1; Грузовой автотранспорт,  

тип - 1 - Открытая или закрытая неотапливаемая стоянка,  

цех №2, площадка №1 

 

Общее описание участка 

Пробег автомобиля до выезда со стоянки (км) 
- от ближайшего к выезду места стоянки:                 0.010 

- от наиболее удаленного от выезда места стоянки:       0.050 

Пробег автомобиля от въезда на стоянку (км) 
- до ближайшего к въезду места стоянки:                 0.010 

- до наиболее удаленного от въезда места стоянки:       0.050 

 

Характеристики автомобилей/дорожной техники на участке 

 

Марка 

автомобиля 

Категория Место пр-ва О/Г/К Тип двиг. Код 

топл. 

Экоконт

роль 

Нейтрал

изатор 

Маршру

тный 

Грузовой Грузовой СНГ 4 Диз. 3 нет нет - 

 

 

Грузовой : количество по месяцам 

 

Месяц Количество в сутки Количество в час 

Январь 5.00 2 

Февраль 5.00 2 

Март 5.00 2 

Апрель 5.00 2 

Май 5.00 2 

Июнь 5.00 2 

Июль 5.00 2 

Август 5.00 2 

Сентябрь 5.00 2 

Октябрь 5.00 2 

Ноябрь 5.00 2 

Декабрь 5.00 2 

 
 

Выбросы участка 

 

Код 

в-ва 

Название 

вещества 

Макс. выброс 

(г/с) 

Валовый выброс 

(т/год) 

---- Оксиды азота (NOx)* 0.0072889 0.012062 

 В том числе:   

0301 *Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.0058311 0.009650 

0304 *Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.0009476 0.001568 

0328 Углерод (Сажа) 0.0005082 0.000697 

0330 Сера диоксид-Ангидрид сернистый 0.0004736 0.001013 

0337 Углерод оксид 0.0263221 0.039854 

0401 Углеводороды** 0.0035680 0.005507 

 В том числе:   

2732 **Керосин 0.0035680 0.005507 
 

Примечание: 

1. Коэффициенты трансформации оксидов азота: 

NO - 0.13 

NO2- 0.80 

2. Максимально-разовый выброс углеводородов (код 0401) может не 



соответствовать сумме составляющих из-за несинхронности работы разных видов 

техники, либо расчет проводился для различных периодов года. 
 

Расшифровка выбросов по веществам: 

 

Выбрасываемое вещество - 0337 - Углерод оксид 

Валовые выбросы 
 

Период 

года 

Марка автомобиля 

или дорожной техники 

Валовый выброс 

(тонн/период) 

(тонн/год) 

Теплый Грузовой 0.013352 

 ВСЕГО: 0.013352 

Переходный Грузовой 0.026502 

 ВСЕГО: 0.026502 

Всего за год  0.039854 

 

Максимальный выброс составляет: 0.0263221 г/с. Месяц достижения: Январь. 
Здесь и далее: 

Расчет валовых выбросов производился по формуле: 

Mi=Σ((M1+M2)·Nв·Dp·10-6), где 
M1- выброс вещества в день при выезде (г); 

M2- выброс вещества в день при въезде (г); 

M1=Mпр·Tпр·Kэ·KнтрПр+Ml·L1·Kнтр+Mхх·Tхх·Kэ·Kнтр; 

Для маршрутных автобусов при температуре ниже -10 град.C: 

M1=Mпр·(8+15·n)·Kэ·KнтрПр+Ml·L1·Kнтр+Mхх·Tхх·Kэ·Kнтр, 

где n - число периодических прогревов в течение суток; 

M2=Ml·L2·Kнтр+Mхх·Tхх·Kэ·Kнтр; 

Nв- Среднее количество автомобилей данной группы, выезжающих в течение 

суток; 

Dp- количество дней работы в расчетном периоде. 

Расчет максимально разовых выбросов производился по формуле: 

Gi=(Mпр·Tпр·Kэ·KнтрПр+Ml·L1·Kнтр+Mхх·Tхх·Kэ·Kнтр)·N’/3600 г/с, 

С учетом синхронности работы: Gmax=Σ(Gi); 
Mпр- удельный выброс при прогреве двигателя (г/мин.); 

Tпр- время прогрева двигателя (мин.); 

Kэ- коэффициент, учитывающий снижение выброса при проведении 

экологического контроля; 

KнтрПр- коэффициент, учитывающий снижение выброса при прогреве двигателя 

при установленном нейтрализаторе; 

Ml- пробеговый удельный выброс (г/км); 

L1=(L1б+L1д)/2=0.030 км - средний пробег при выезде со стоянки; 

L2=(L2б+L2д)/2=0.030 км - средний пробег при въезде со стоянки; 

Kнтр- коэффициент, учитывающий снижение выброса при установленном 

нейтрализаторе (пробег и холостой ход); 

Mхх- удельный выброс автомобиля на холостом ходу (г/мин.); 

Tхх=1 мин. - время работы двигателя на холостом ходу; 

N’ - наибольшее количество автомобилей, выезжающих со стоянки в течение 1 

часа, характеризующегося максимальной интенсивностью выезда; 

 

Наименован

ие 

Mпр Tпр Кэ KнтрПр Ml Kнтр Mхх Схр Выброс (г/с) 

Грузовой 

(д) 

7.380 6.0 1.0 1.0 6.660 1.0 2.900 да 0.0263221 

 



Выбрасываемое вещество - 0401 - Углеводороды 

Валовые выбросы 
 

Период 

года 

Марка автомобиля 

или дорожной техники 

Валовый выброс 

(тонн/период) 

(тонн/год) 

Теплый Грузовой 0.001882 

 ВСЕГО: 0.001882 

Переходный Грузовой 0.003625 

 ВСЕГО: 0.003625 

Всего за год  0.005507 

 

Максимальный выброс составляет: 0.0035680 г/с. Месяц достижения: Январь. 
 

Наименован

ие 

Mпр Tпр Кэ KнтрПр Ml Kнтр Mхх Схр Выброс (г/с) 

Грузовой 

(д) 

0.990 6.0 1.0 1.0 1.080 1.0 0.450 да 0.0035680 

 

Выбрасываемое вещество - Оксиды азота (NOx) 

Валовые выбросы 
 

Период 

года 

Марка автомобиля 

или дорожной техники 

Валовый выброс 

(тонн/период) 

(тонн/год) 

Теплый Грузовой 0.004586 

 ВСЕГО: 0.004586 

Переходный Грузовой 0.007476 

 ВСЕГО: 0.007476 

Всего за год  0.012062 

 

Максимальный выброс составляет: 0.0072889 г/с. Месяц достижения: Январь. 
 

Наименован

ие 

Mпр Tпр Кэ KнтрПр Ml Kнтр Mхх Схр Выброс (г/с) 

Грузовой 

(д) 

2.000 6.0 1.0 1.0 4.000 1.0 1.000 да 0.0072889 

 

Выбрасываемое вещество - 0328 - Углерод (Сажа) 

Валовые выбросы 
 

Период 

года 

Марка автомобиля 

или дорожной техники 

Валовый выброс 

(тонн/период) 

(тонн/год) 

Теплый Грузовой 0.000190 

 ВСЕГО: 0.000190 

Переходный Грузовой 0.000507 

 ВСЕГО: 0.000507 

Всего за год  0.000697 

 

Максимальный выброс составляет: 0.0005082 г/с. Месяц достижения: Январь. 
 

Наименован

ие 

Mпр Tпр Кэ KнтрПр Ml Kнтр Mхх Схр Выброс (г/с) 

Грузовой 0.144 6.0 1.0 1.0 0.360 1.0 0.040 да 0.0005082 



(д) 

 

Выбрасываемое вещество - 0330 - Сера диоксид-Ангидрид сернистый 

Валовые выбросы 
 

Период 

года 

Марка автомобиля 

или дорожной техники 

Валовый выброс 

(тонн/период) 

(тонн/год) 

Теплый Грузовой 0.000503 

 ВСЕГО: 0.000503 

Переходный Грузовой 0.000510 

 ВСЕГО: 0.000510 

Всего за год  0.001013 

 

Максимальный выброс составляет: 0.0004736 г/с. Месяц достижения: Январь. 
 

Наименован

ие 

Mпр Tпр Кэ KнтрПр Ml Kнтр Mхх Схр Выброс (г/с) 

Грузовой 

(д) 

0.122 6.0 1.0 1.0 0.603 1.0 0.100 да 0.0004736 

 

Трансформация оксидов азота 

Выбрасываемое вещество - 0301 - Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 

Коэффициент трансформации - 0.8 

Валовые выбросы 
 

Период 

года 

Марка автомобиля 

или дорожной техники 

Валовый выброс 

(тонн/период) 

(тонн/год) 

Теплый Грузовой 0.003669 

 ВСЕГО: 0.003669 

Переходный Грузовой 0.005981 

 ВСЕГО: 0.005981 

Всего за год  0.009650 

 

Максимальный выброс составляет: 0.0058311 г/с. Месяц достижения: Январь. 

 

Выбрасываемое вещество - 0304 - Азот (II) оксид (Азота оксид) 

Коэффициент трансформации - 0.13 

Валовые выбросы 
 

Период 

года 

Марка автомобиля 

или дорожной техники 

Валовый выброс 

(тонн/период) 

(тонн/год) 

Теплый Грузовой 0.000596 

 ВСЕГО: 0.000596 

Переходный Грузовой 0.000972 

 ВСЕГО: 0.000972 

Всего за год  0.001568 

 

Максимальный выброс составляет: 0.0009476 г/с. Месяц достижения: Январь. 

 

Распределение углеводородов 

Выбрасываемое вещество - 2732 - Керосин 

Валовые выбросы 



 

Период 

года 

Марка автомобиля 

или дорожной техники 

Валовый выброс 

(тонн/период) 

(тонн/год) 

Теплый Грузовой 0.001882 

 ВСЕГО: 0.001882 

Переходный Грузовой 0.003625 

 ВСЕГО: 0.003625 

Всего за год  0.005507 

 

Максимальный выброс составляет: 0.0035680 г/с. Месяц достижения: Январь. 
 

Наименован

ие 

Mпр Tпр Кэ KнтрП

р 

Ml Kнтр Mхх %% Схр Выброс (г/с) 

Грузовой 

(д) 

0.990 6.0 1.0 1.0 1.080 1.0 0.450 100.0 да 0.0035680 

 

 

 
 

Суммарные выбросы по предприятию 

 

Код 

в-ва 

Название 

вещества 

Валовый выброс 

(т/год) 

0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.024254 

0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.003941 

0328 Углерод (Сажа) 0.003030 

0330 Сера диоксид-Ангидрид сернистый 0.002468 

0337 Углерод оксид 0.141015 

0401 Углеводороды 0.016571 

 
 

Расшифровка суммарного выброса углеводородов (код 0401) 

 

Код 

в-ва 

Название 

вещества 

Валовый выброс 

(т/год) 

2704 Бензин (нефтяной, малосернистый) 0.005177 

2732 Керосин 0.011395 

 
 



Источник выбросов №6503 
 

Программа реализует: 
’Методику расчёта выделений (выбросов) загрязняющих веществ в атмосферу при сварочных работах (на 
основе удельных показателей)’. НИИ АТМОСФЕРА, Санкт-Петербург, 2015 год. 
’Методическое пособие по расчету, нормированию и контролю выбросов загрязняющих веществ в 
атмосферный воздух (Дополненное и переработанное)’,  НИИ Атмосфера, Санкт-Петербург, 2012 год. 

Источник выбросов. 
Площадка: 1 

Цех: 1 

Источник: 6503 

Вариант: 0 

Название: Сварочный участок 

Операция: [1] Сварочный участок 

Результаты расчётов: 

Код Название вещества Без учёта 
газоочистки 

Газоочистка С учётом газоочистки 

  г/с т/год % г/с т/год 

0123 Железа оксид 0.0010601 0.001090 0.00 0.0010601 0.001090 

0143 Марганец и его соединения 0.0000912 0.000094 0.00 0.0000912 0.000094 

0301 Азот (IV) оксид (Азота 
диоксид) 

0.0003719 0.000383 0.00 0.0003719 0.000383 

0337 Углерод оксид 0.0032973 0.003392 0.00 0.0032973 0.003392 

0342 Фториды газообразные 0.0001859 0.000191 0.00 0.0001859 0.000191 

0344 Фториды плохо растворимые 0.0003273 0.000337 0.00 0.0003273 0.000337 

2908 Пыль неорганическая: 70-
20% SiO2 

0.0001388 0.000143 0.00 0.0001388 0.000143 

Расчётные формулы: 
Расчёт производился с учётом двадцатиминутного осреднения. 

Mвал. =Yi*M*Q/1000000*(1-n) [т/год] 

Mмакс.=Yi*Mмакс*Q/T/3600*(1-n)*F [г/с] 

Коэффициент двадцатиминутного осреднения F= J [мин] /20 [мин]=0.35 

Продолжительность производственного цикла (J): 7 [мин] 

Исходные данные. 
Технологическая операция:  Ручная дуговая сварка 

Технологический процесс (операция):  Ручная дуговая сварка сталей штучными 

электродами Марка материала: УОНИ-13/45 

Удельные выделения загрязняющих веществ: 

Код Название вещества Yi [г/кг] 

0123 Железа оксид 10.6900000 

0143 Марганец и его соединения 0.9200000 

0301 Азот (IV) оксид (Азота диоксид) 1.5000000 

0337 Углерод оксид 13.3000000 

0342 Фториды газообразные 0.7500000 

0344 Фториды плохо растворимые 3.3000000 

2908 Пыль неорганическая: 70-20% SiO2 1.4000000 
Время интенсивной работы (T): 1 [час] 0 [мин] 

Масса израсходованного материала (М): 300 [кг] 

Масса израсходованного сварочного материала за период наиболее интенсивной работы 

сварочного участка (Ммакс): 3 [кг] 

Норматив образования огарков от расхода электродов (n): 0.15 

Поправочный коэффициент (Q): 0.4, только для твердой составляющей выброса 

 



ИСТОЧНИК ВЫБРОСА № 6504. УЧАСТОК СВАРКИ ПЭ ТРУБ. 

 

Для осуществления сварочных работ при прокладывании трассы 

из ПЭ труб используется метод контактной сварки. Прокладка 

газопровода осуществляется последовательно (неодновременно). 

В соответствии с ведомостью объемов работ количество 

сварных стыков пэ труб 33.  

Время сварки: 1 стык -0,5 часа или 2 стыка/час. 

Расчет выбросов вредных веществ при сварке ПЭ труб 

производим согласно расчетной инструкции (методике) «Удельные 

показатели образования вредных веществ, выделяющихся в атмосферу 

от основных видов технологического оборудования для предприятий 

радиоэлектронного комплекса», г. Санкт-Петербург, ООО «Эвион», 

2008г. (п.3), используя данные Л-12, по формуле: 

Мi = Qуд*В / 3600, г/сек            (5), 

Где: 

Мi - масса выделяющегося вредного вещества, кг; 

Qуд - удельный показатель выделения вредного вещества от кг 

перерабатываемого материала, г/кг (г/стык); 

В – расход перерабатываемого материала на оборудовании, 

кг/час (стык/час). 

Удельные показатели выделения вредных веществ от кг 

(количества стыков) перерабатываемого материала. 

Процесс Наименование вредных 

веществ 

Количество 

выделяющихся вредных 

веществ, г/стык  

Углерода оксид 0,009 
Сварка ПЭ, ПВХ труб 

Винил хлористый  0,0039 

Выбросы вредных веществ в атмосферный воздух при работе 

оборудования составят: 

Углерода оксид. 

Мс = 0,009*2/3600 =  0,000005 г/с 

Мг = 0,009*33*10-6 = 0,0000003 т/г 

Винил хлористый. 

Мс = 0,0039*2/3600 = 0,0000022 г/с 

Мг = 0,0039*33*10-6 = 0,00000013 т/г 

Выбросы вредных веществ от источника выброса № 6504 с 

учетом неодновременности работ сводим в следующую таблицу: 

Вещество Код Максимальный 

выброс, г/с 

Валовый 

выброс, т/г 

Углерода оксид 337 0,000005 0,0000003 

Винил хлористый 827 0,0000022 0,00000013 
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РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ  
ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ  
В АТМОСФЕРНОМ ВОЗДУХЕ  
ВО ВРЕМЯ ПРОВЕДЕНИЯ  
СТРОИТЕЛЬНЫХ РАБОТ 



УПРЗА «ЭКОЛОГ», версия 4.60 
Copyright © 1990-2019 ФИРМА «ИНТЕГРАЛ» 

Предприятие: 40272, Новое предприятие 

Город: 40240, Газопровод Калининград-Светлогорс 

Район: 1, Новый район 

ВИД: 1, Существующее положение 

ВР: 1, Новый вариант расчета 

Расчетные константы:  S=999999,99 

Расчет: «Расчет рассеивания по МРР-2017» (лето) 

Метеорологические параметры 

Расчетная температура наиболее холодного месяца, °C: -2,5 

Расчетная температура наиболее теплого месяца, °С: 25 

Коэффициент А, зависящий от температурной стратификации атмосферы: 160 

U* – скорость ветра, наблюдаемая на данной местности, повторяемость превышения 
которой находится в пределах 5%, м/с: 4 

Плотность атмосферного воздуха, кг/м3: 1,29 

Скорость звука, м/с: 331 

 
Структура предприятия (площадки, цеха) 

1 - 

1 - Строительная площадка 



Параметры источников выбросов 

Учет: 
"%"  - источник учитывается с исключением из фона; 
"+"  - источник учитывается без исключения из фона; 
"-"  - источник не учитывается и его вклад исключается из фона. 
При отсутствии отметок источник не учитывается. 
 
* - источник имеет дополнительные параметры 

Типы источников: 
1 - Точечный; 
2 - Линейный; 
3 - Неорганизованный; 
4 - Совокупность точечных источников; 
5 - С зависимостью массы выброса от скорости ветра; 
6 - Точечный, с зонтом или выбросом горизонтально; 
7 - Совокупность точечных (зонт или выброс вбок); 
8 - Автомагистраль (неорганизованный линейный); 
9 - Точечный, с выбросом вбок; 
10 - Свеча. 

Координаты 
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№ пл.: 1, № цеха: 1 

154,00  
1 % 1 1 труба 5 0,150 0,048 2,722 450,000 1 

52,00  
0,000 

Лето Зима Выброс Код в-
ва 

Наименование вещества 
г/с т/г 

F 
Cm/ПДК Xm Um Cm/ПДК Xm Um 

0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0,0050356 0,045408 1 0,10186 29,118 1,039 0,00000 0,000 0,000 

0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0,0008183 0,007379 1 0,00828 29,118 1,039 0,00000 0,000 0,000 

0328 Углерод (Сажа) 0,0003056 0,002828 1 0,00824 29,118 1,039 0,00000 0,000 0,000 

0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0,0004797 0,004244 1 0,00388 29,118 1,039 0,00000 0,000 0,000 

0337 Углерод оксид 0,0055000 0,049500 1 0,00445 29,118 1,039 0,00000 0,000 0,000 

0703 Бенз/а/пирен (3,4-Бензпирен) 
5,6528000

E-09 
1,000000E-

07 
1 0,01283 29,118 1,039 0,00000 0,000 0,000 

1325 Формальдегид 0,0000657 0,000564 1 0,00532 29,118 1,039 0,00000 0,000 0,000 

2732 Керосин 0,0015721 0,014144 1 0,00530 29,118 1,039 0,00000 0,000 0,000 

134,00 142,00 
6501 % 1 3 неорганиз. 5 0,000   0,000 1 

56,00 54,00 
8,000 

Лето Зима Выброс Код в-
ва 

Наименование вещества 
г/с т/г 

F 
Cm/ПДК Xm Um Cm/ПДК Xm Um 

0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0,0098319 0,014605 1 0,16559 28,500 0,500 0,00000 0,000 0,000 

0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0,0015977 0,002373 1 0,01345 28,500 0,500 0,00000 0,000 0,000 

0328 Углерод (Сажа) 0,0019159 0,002333 1 0,04302 28,500 0,500 0,00000 0,000 0,000 

0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0,0007875 0,001456 1 0,00531 28,500 0,500 0,00000 0,000 0,000 

0337 Углерод оксид 0,0646906 0,101161 1 0,04358 28,500 0,500 0,00000 0,000 0,000 

2704 
Бензин (нефтяной, малосернистый) (в пересчете на 

углерод) 
0,0032220 0,005177 1 0,00217 28,500 0,500 0,00000 0,000 0,000 

2732 Керосин 0,0041587 0,005888 1 0,01167 28,500 0,500 0,00000 0,000 0,000 

144,00 152,00 
6502 % 1 3 неорганиз. 5 0,000   0,000 1 

56,00 54,00 
5,000 

Лето Зима Выброс Код в-
ва 

Наименование вещества 
г/с т/г 

F 
Cm/ПДК Xm Um Cm/ПДК Xm Um 

0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0,0058311 0,009650 1 0,09821 28,500 0,500 0,00000 0,000 0,000 

0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0,0009476 0,001568 1 0,00798 28,500 0,500 0,00000 0,000 0,000 

0328 Углерод (Сажа) 0,0005082 0,000697 1 0,01141 28,500 0,500 0,00000 0,000 0,000 

0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0,0004736 0,001013 1 0,00319 28,500 0,500 0,00000 0,000 0,000 

0337 Углерод оксид 0,0263221 0,039854 1 0,01773 28,500 0,500 0,00000 0,000 0,000 

2732 Керосин 0,0035680 0,005507 1 0,01002 28,500 0,500 0,00000 0,000 0,000 

168,00 169,00 
6503 % 1 3 неорганиз. 5 0,000   0,000 1 

48,00 48,00 
1,000 

Лето Зима Выброс Код в-
ва 

Наименование вещества 
г/с т/г 

F 
Cm/ПДК Xm Um Cm/ПДК Xm Um 

0123 
диЖелезо триоксид (Железа оксид) (в пересчете на 

железо) 
0,0010601 0,001090 1 0,00291 28,500 0,500 0,00000 0,000 0,000 



0143 
Марганец и его соединения (в пересчете на 

марганца (IV) оксид) 
0,0000912 0,000094 1 0,03072 28,500 0,500 0,00000 0,000 0,000 

0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0,0003719 0,000383 1 0,00626 28,500 0,500 0,00000 0,000 0,000 

0337 Углерод оксид 0,0032973 0,003392 1 0,00222 28,500 0,500 0,00000 0,000 0,000 

0342 Фториды газообразные 0,0001859 0,000191 1 0,03131 28,500 0,500 0,00000 0,000 0,000 

0344 Фториды плохо растворимые 0,0003273 0,000337 1 0,00551 28,500 0,500 0,00000 0,000 0,000 

2908 Пыль неорганическая: 70-20% SiO2 0,0001388 0,000143 1 0,00156 28,500 0,500 0,00000 0,000 0,000 

162,00 163,00 
6504 % 1 3 неорганиз. 2 0,000   0,000 1 

52,00 52,00 
1,000 

Лето Зима Выброс Код в-
ва 

Наименование вещества 
г/с т/г 

F 
Cm/ПДК Xm Um Cm/ПДК Xm Um 

0337 Углерод оксид 0,0000050 
3,000000E-

07 
1 0,00003 11,400 0,500 0,00000 0,000 0,000 

0827 Винил хлористый 0,0000022 
1,300000E-

07 
1 0,00063 11,400 0,500 0,00000 0,000 0,000 



Выбросы источников по веществам 

Типы источников: 
1 - Точечный; 
2 - Линейный; 
3 - Неорганизованный; 
4 - Совокупность точечных источников; 
5 - С зависимостью массы выброса от скорости ветра; 
6 - Точечный, с зонтом или выбросом горизонтально; 
7 - Совокупность точечных (зонт или выброс вбок); 
8 - Автомагистраль (неорганизованный линейный); 
9 - Точечный, с выбросом в бок; 
10 - Свеча. 

Вещество: 0123 диЖелезо триоксид (Железа оксид) (в пересчете на железо) 

Лето Зима 
№ 
пл. 

№ 
цех. 

№ 
ист. 

Тип 
Выброс 

(г/с) 
F 

Cm/ПДК Xm Um Cm/ПДК Xm Um 

1 1 6503 3 0,0010601 1 0,00291 28,500 0,500 0,00000 0,000 0,000 

Итого: 0,0010601  0,00291  0,00000  

Вещество: 0143 Марганец и его соединения (в пересчете на марганца (IV) оксид) 

Лето Зима 
№ 
пл. 

№ 
цех. 

№ 
ист. 

Тип 
Выброс 

(г/с) 
F 

Cm/ПДК Xm Um Cm/ПДК Xm Um 

1 1 6503 3 0,0000912 1 0,03072 28,500 0,500 0,00000 0,000 0,000 

Итого: 0,0000912  0,03072  0,00000  

Вещество: 0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 

Лето Зима 
№ 
пл. 

№ 
цех. 

№ 
ист. 

Тип 
Выброс 

(г/с) 
F 

Cm/ПДК Xm Um Cm/ПДК Xm Um 

1 1 1 1 0,0050356 1 0,10186 29,118 1,039 0,00000 0,000 0,000 

1 1 6501 3 0,0098319 1 0,16559 28,500 0,500 0,00000 0,000 0,000 

1 1 6502 3 0,0058311 1 0,09821 28,500 0,500 0,00000 0,000 0,000 

1 1 6503 3 0,0003719 1 0,00626 28,500 0,500 0,00000 0,000 0,000 

Итого: 0,0210705  0,37193  0,00000  

Вещество: 0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 

Лето Зима 
№ 
пл. 

№ 
цех. 

№ 
ист. 

Тип 
Выброс 

(г/с) 
F 

Cm/ПДК Xm Um Cm/ПДК Xm Um 

1 1 1 1 0,0008183 1 0,00828 29,118 1,039 0,00000 0,000 0,000 

1 1 6501 3 0,0015977 1 0,01345 28,500 0,500 0,00000 0,000 0,000 

1 1 6502 3 0,0009476 1 0,00798 28,500 0,500 0,00000 0,000 0,000 

Итого: 0,0033636  0,02971  0,00000  

Вещество: 0328 Углерод (Сажа) 

Лето Зима 
№ 
пл. 

№ 
цех. 

№ 
ист. 

Тип 
Выброс 

(г/с) 
F 

Cm/ПДК Xm Um Cm/ПДК Xm Um 

1 1 1 1 0,0003056 1 0,00824 29,118 1,039 0,00000 0,000 0,000 

1 1 6501 3 0,0019159 1 0,04302 28,500 0,500 0,00000 0,000 0,000 

1 1 6502 3 0,0005082 1 0,01141 28,500 0,500 0,00000 0,000 0,000 

Итого: 0,0027297  0,06268  0,00000  

Вещество: 0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 



Лето Зима 
№ 
пл. 

№ 
цех. 

№ 
ист. 

Тип 
Выброс 

(г/с) 
F 

Cm/ПДК Xm Um Cm/ПДК Xm Um 

1 1 1 1 0,0004797 1 0,00388 29,118 1,039 0,00000 0,000 0,000 

1 1 6501 3 0,0007875 1 0,00531 28,500 0,500 0,00000 0,000 0,000 

1 1 6502 3 0,0004736 1 0,00319 28,500 0,500 0,00000 0,000 0,000 

Итого: 0,0017408  0,01238  0,00000  

Вещество: 0337 Углерод оксид 

Лето Зима 
№ 
пл. 

№ 
цех. 

№ 
ист. 

Тип 
Выброс 

(г/с) 
F 

Cm/ПДК Xm Um Cm/ПДК Xm Um 

1 1 1 1 0,0055000 1 0,00445 29,118 1,039 0,00000 0,000 0,000 

1 1 6501 3 0,0646906 1 0,04358 28,500 0,500 0,00000 0,000 0,000 

1 1 6502 3 0,0263221 1 0,01773 28,500 0,500 0,00000 0,000 0,000 

1 1 6503 3 0,0032973 1 0,00222 28,500 0,500 0,00000 0,000 0,000 

1 1 6504 3 0,0000050 1 0,00003 11,400 0,500 0,00000 0,000 0,000 

Итого: 0,0998150  0,06801  0,00000  

Вещество: 0342 Фториды газообразные 

Лето Зима 
№ 
пл. 

№ 
цех. 

№ 
ист. 

Тип 
Выброс 

(г/с) 
F 

Cm/ПДК Xm Um Cm/ПДК Xm Um 

1 1 6503 3 0,0001859 1 0,03131 28,500 0,500 0,00000 0,000 0,000 

Итого: 0,0001859  0,03131  0,00000  

Вещество: 0344 Фториды плохо растворимые 

Лето Зима 
№ 
пл. 

№ 
цех. 

№ 
ист. 

Тип 
Выброс 

(г/с) 
F 

Cm/ПДК Xm Um Cm/ПДК Xm Um 

1 1 6503 3 0,0003273 1 0,00551 28,500 0,500 0,00000 0,000 0,000 

Итого: 0,0003273  0,00551  0,00000  

Вещество: 0703 Бенз/а/пирен (3,4-Бензпирен) 

Лето Зима 
№ 
пл. 

№ 
цех. 

№ 
ист. 

Тип 
Выброс 

(г/с) 
F 

Cm/ПДК Xm Um Cm/ПДК Xm Um 

1 1 1 1 5,6528000E-09 1 0,01283 29,118 1,039 0,00000 0,000 0,000 

Итого: 0,0000000  0,01283  0,00000  

Вещество: 0827 Винил хлористый 

Лето Зима 
№ 
пл. 

№ 
цех. 

№ 
ист. 

Тип 
Выброс 

(г/с) 
F 

Cm/ПДК Xm Um Cm/ПДК Xm Um 

1 1 6504 3 0,0000022 1 0,00063 11,400 0,500 0,00000 0,000 0,000 

Итого: 0,0000022  0,00063  0,00000  

Вещество: 1325 Формальдегид 

Лето Зима 
№ 
пл. 

№ 
цех. 

№ 
ист. 

Тип 
Выброс 

(г/с) 
F 

Cm/ПДК Xm Um Cm/ПДК Xm Um 

1 1 1 1 0,0000657 1 0,00532 29,118 1,039 0,00000 0,000 0,000 

Итого: 0,0000657  0,00532  0,00000  



Вещество: 2704 Бензин (нефтяной, малосернистый) (в пересчете на углерод) 

Лето Зима 
№ 
пл. 

№ 
цех. 

№ 
ист. 

Тип 
Выброс 

(г/с) 
F 

Cm/ПДК Xm Um Cm/ПДК Xm Um 

1 1 6501 3 0,0032220 1 0,00217 28,500 0,500 0,00000 0,000 0,000 

Итого: 0,0032220  0,00217  0,00000  

Вещество: 2732 Керосин 

Лето Зима 
№ 
пл. 

№ 
цех. 

№ 
ист. 

Тип 
Выброс 

(г/с) 
F 

Cm/ПДК Xm Um Cm/ПДК Xm Um 

1 1 1 1 0,0015721 1 0,00530 29,118 1,039 0,00000 0,000 0,000 

1 1 6501 3 0,0041587 1 0,01167 28,500 0,500 0,00000 0,000 0,000 

1 1 6502 3 0,0035680 1 0,01002 28,500 0,500 0,00000 0,000 0,000 

Итого: 0,0092988  0,02699  0,00000  

Вещество: 2908 Пыль неорганическая: 70-20% SiO2 

Лето Зима 
№ 
пл. 

№ 
цех. 

№ 
ист. 

Тип 
Выброс 

(г/с) 
F 

Cm/ПДК Xm Um Cm/ПДК Xm Um 

1 1 6503 3 0,0001388 1 0,00156 28,500 0,500 0,00000 0,000 0,000 

Итого: 0,0001388  0,00156  0,00000  



Расчет проводился по веществам (группам суммации) 

Предельно допустимая концентрация  

Расчет максимальных 
концентраций 

Расчет средних 
концентраций 

Фоновая 
концентр.  

Код Наименование вещества 

Тип 
Спр. 

значение 
Исп. в 
расч. 

Тип 
Спр. 

значение 
Исп. в 
расч. 

Поправ. 
коэф. к 
ПДК 
ОБУВ * 

Учет Интерп.  

0123 
диЖелезо триоксид (Железа 
оксид) (в пересчете на железо) 

- - - ПДК с/с 0,04000 0,04000 1 Нет 
Нет 

 
 

0143 
Марганец и его соединения (в 
пересчете на марганца (IV) 
оксид) 

ПДК м/р 0,01000 0,01000 ПДК с/с 0,00100 0,00100 1 Нет 
Нет 

 

 

0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) ПДК м/р 0,20000 0,20000 ПДК с/с 0,04000 0,04000 1 Да Нет 
 

 

0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) ПДК м/р 0,40000 0,40000 ПДК с/с 0,06000 0,06000 1 Нет Нет 
 

 

0328 Углерод (Сажа) ПДК м/р 0,15000 0,15000 ПДК с/с 0,05000 0,05000 1 Нет Нет 
 

 

0330 
Сера диоксид (Ангидрид 
сернистый) 

ПДК м/р 0,50000 0,50000 ПДК с/с 0,05000 0,05000 1 Нет 
Нет 

 
 

0337 Углерод оксид ПДК м/р 5,00000 5,00000 ПДК с/с 3,00000 3,00000 1 Нет Нет 
 

 

0342 Фториды газообразные ПДК м/р 0,02000 0,02000 ПДК с/с 0,00500 0,00500 1 Нет Нет 
 

 

0344 Фториды плохо растворимые ПДК м/р 0,20000 0,20000 ПДК с/с 0,03000 0,03000 1 Нет Нет 
 

 

0703 Бенз/а/пирен (3,4-Бензпирен) - - - ПДК с/с 
1,00000E-

06 
1,00000E

-06 
1 Нет 

Нет 
 

 

0827 Винил хлористый ПДК м/р 0,10000 0,10000 - - - 1 Нет Нет 
 

 

1325 Формальдегид ПДК м/р 0,05000 0,05000 ПДК с/с 0,00300 0,00300 1 Нет Нет 
 

 

2704 
Бензин (нефтяной, 
малосернистый) (в пересчете на 
углерод) 

ПДК м/р 5,00000 5,00000 ПДК с/с 1,50000 1,50000 1 Нет 
Нет 

 

 

2732 Керосин ОБУВ 1,20000 1,20000 - - - 1 Нет Нет 
 

 

2908 
Пыль неорганическая: 70-20% 
SiO2 

ПДК м/р 0,30000 0,30000 ПДК с/с 0,10000 0,10000 1 Нет 
Нет 

 
 

*Используется при необходимости применения особых нормативных требований. При изменении значения параметра "Поправочный 
коэффициент к ПДК/ОБУВ", по умолчанию равного 1, получаемые результаты расчета максимальной концентрации следует сравнивать не 
со значением коэффициента, а с 1. 



Посты измерения фоновых концентраций 

Координаты (м) 
№ поста Наименование 

X Y 

1  0,00 0,00 

Максимальная концентрация *  
Код в-ва Наименование вещества 

Штиль Север Восток Юг Запад 

Средняя 
концентрация * 

0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0,05500 0,05500 0,05500 0,05500 0,05500 0,00000 

* Фоновые концентрации измеряются в мг/м3 для веществ и долях приведенной ПДК для групп суммации 



Перебор метеопараметров при расчете 

Набор-автомат 

 

   
 

Перебор скоростей ветра осуществляется автоматически 
 

 Направление ветра  

 Начало сектора Конец сектора Шаг перебора ветра  

 0 360 1  



Расчетные области 

Расчетные площадки 

Полное описание площадки 

Координаты середины 
1-й стороны (м) 

Координаты середины 
2-й стороны (м) 

Шаг (м) 
Код Тип 

X Y X Y 

Ширина 
(м) 

Зона 
влияния 

(м) 

По ширине По длине 

Высота 
(м) 

1 Полное описание 97,00 44,00 240,00 35,00 100,000 0,000 10,000 10,000 2,000 

Расчетные точки 

Координаты (м) 
Код 

X Y 

Высота (м) Тип точки Комментарий 

1 142,00 32,00 2,000 на границе жилой зоны  



Результаты расчета и вклады по веществам 
(расчетные точки) 

Типы точек: 
0 - расчетная точка пользователя 
1 - точка на границе охранной зоны 
2 - точка на границе производственной зоны 
3 - точка на границе СЗЗ 
4 - на границе жилой зоны 
5 - на границе застройки 

Вещество: 0123  диЖелезо триоксид (Железа оксид) (в пересчете на железо) 

 
Фон Фон до исключения 

№ 
Коорд 
X(м) 

Коорд 
Y(м) 

В
ы
с
о
т

а
 

(м
) Концентр

. 
(д. ПДК) 

Концентр. 
(мг/куб.м) 

Напр. 
ветра 

Скор. 
ветра доли 

ПДК 
мг/куб.м 

доли 
ПДК 

мг/куб.м Т
и
п

 
т
о
ч
к
и

 

1 142,00 32,00 2,00 0,00178 0,00350 59 0,50 - - - - 4 

Площадка Цех Источник Вклад (д. ПДК) Вклад (мг/куб.м) Вклад %  

1 1 6503 0,00000 0,00350 100,0  

Вещество: 0143  Марганец и его соединения (в пересчете на марганца (IV) оксид) 

 
Фон Фон до исключения 

№ 
Коорд 
X(м) 

Коорд 
Y(м) 

В
ы
с
о
т

а
 

(м
) Концентр

. 
(д. ПДК) 

Концентр. 
(мг/куб.м) 

Напр. 
ветра 

Скор. 
ветра доли 

ПДК 
мг/куб.м 

доли 
ПДК 

мг/куб.м Т
и
п

 
т
о
ч
к
и

 

1 142,00 32,00 2,00 0,03009 0,00030 59 0,50 - - - - 4 

Площадка Цех Источник Вклад (д. ПДК) Вклад (мг/куб.м) Вклад %  

1 1 6503 0,03009 0,00030 100,0  

Вещество: 0301  Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 

 
Фон Фон до исключения 

№ 
Коорд 
X(м) 

Коорд 
Y(м) 

В
ы
с
о
т

а
 

(м
) Концентр

. 
(д. ПДК) 

Концентр. 
(мг/куб.м) 

Напр. 
ветра 

Скор. 
ветра доли 

ПДК 
мг/куб.м 

доли 
ПДК 

мг/куб.м Т
и
п

 
т
о
ч
к
и

 

1 142,00 32,00 2,00 0,40202 0,08040 1 0,50 0,1903
2 

0,03806 0,2750
0 

0,05500 4 

Площадка Цех Источник Вклад (д. ПДК) Вклад (мг/куб.м) Вклад %  

1 1 6501 0,13145 0,02629 32,7  

Вещество: 0304  Азот (II) оксид (Азота оксид) 

 
Фон Фон до исключения 

№ 
Коорд 
X(м) 

Коорд 
Y(м) 

В
ы
с
о
т

а
 

(м
) Концентр

. 
(д. ПДК) 

Концентр. 
(мг/куб.м) 

Напр. 
ветра 

Скор. 
ветра доли 

ПДК 
мг/куб.м 

доли 
ПДК 

мг/куб.м Т
и
п

 
т
о
ч
к
и

 
1 142,00 32,00 2,00 0,01720 0,00688 1 0,50 - - - - 4 

Площадка Цех Источник Вклад (д. ПДК) Вклад (мг/куб.м) Вклад %  

1 1 6501 0,01068 0,00427 62,1  

Вещество: 0328  Углерод (Сажа) 

 
Фон Фон до исключения 

№ 
Коорд 
X(м) 

Коорд 
Y(м) 

В
ы
с
о
т

а
 

(м
) Концентр

. 
(д. ПДК) 

Концентр. 
(мг/куб.м) 

Напр. 
ветра 

Скор. 
ветра доли 

ПДК 
мг/куб.м 

доли 
ПДК 

мг/куб.м Т
и
п

 
т
о
ч
к
и

 

1 142,00 32,00 2,00 0,04556 0,00683 354 0,50 - - - - 4 

Площадка Цех Источник Вклад (д. ПДК) Вклад (мг/куб.м) Вклад %  

1 1 6501 0,03971 0,00596 87,2  



Вещество: 0330  Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 

 
Фон Фон до исключения 

№ 
Коорд 
X(м) 

Коорд 
Y(м) 

В
ы
с
о
т

а
 

(м
) Концентр

. 
(д. ПДК) 

Концентр. 
(мг/куб.м) 

Напр. 
ветра 

Скор. 
ветра доли 

ПДК 
мг/куб.м 

доли 
ПДК 

мг/куб.м Т
и
п

 
т
о
ч
к
и

 

1 142,00 32,00 2,00 0,00688 0,00344 2 0,50 - - - - 4 

Площадка Цех Источник Вклад (д. ПДК) Вклад (мг/куб.м) Вклад %  

1 1 6501 0,00407 0,00204 59,2  

Вещество: 0337  Углерод оксид 

 
Фон Фон до исключения 

№ 
Коорд 
X(м) 

Коорд 
Y(м) 

В
ы
с
о
т

а
 

(м
) Концентр

. 
(д. ПДК) 

Концентр. 
(мг/куб.м) 

Напр. 
ветра 

Скор. 
ветра доли 

ПДК 
мг/куб.м 

доли 
ПДК 

мг/куб.м Т
и
п

 
т
о
ч
к
и

 

1 142,00 32,00 2,00 0,04921 0,24604 356 0,50 - - - - 4 

Площадка Цех Источник Вклад (д. ПДК) Вклад (мг/куб.м) Вклад %  

1 1 6501 0,03912 0,19560 79,5  

Вещество: 0342  Фториды газообразные 

 
Фон Фон до исключения 

№ 
Коорд 
X(м) 

Коорд 
Y(м) 

В
ы
с
о
т

а
 

(м
) Концентр

. 
(д. ПДК) 

Концентр. 
(мг/куб.м) 

Напр. 
ветра 

Скор. 
ветра доли 

ПДК 
мг/куб.м 

доли 
ПДК 

мг/куб.м Т
и
п

 
т
о
ч
к
и

 

1 142,00 32,00 2,00 0,03067 0,00061 59 0,50 - - - - 4 

Площадка Цех Источник Вклад (д. ПДК) Вклад (мг/куб.м) Вклад %  

1 1 6503 0,03067 0,00061 100,0  

Вещество: 0344  Фториды плохо растворимые 

 
Фон Фон до исключения 

№ 
Коорд 
X(м) 

Коорд 
Y(м) 

В
ы
с
о
т

а
 

(м
) Концентр

. 
(д. ПДК) 

Концентр. 
(мг/куб.м) 

Напр. 
ветра 

Скор. 
ветра доли 

ПДК 
мг/куб.м 

доли 
ПДК 

мг/куб.м Т
и
п

 
т
о
ч
к
и

 

1 142,00 32,00 2,00 0,00540 0,00108 59 0,50 - - - - 4 

Площадка Цех Источник Вклад (д. ПДК) Вклад (мг/куб.м) Вклад %  

1 1 6503 0,00540 0,00108 100,0  

Вещество: 0703  Бенз/а/пирен (3,4-Бензпирен) 

 
Фон Фон до исключения 

№ 
Коорд 
X(м) 

Коорд 
Y(м) 

В
ы
с
о
т

а
 

(м
) Концентр

. 
(д. ПДК) 

Концентр. 
(мг/куб.м) 

Напр. 
ветра 

Скор. 
ветра доли 

ПДК 
мг/куб.м 

доли 
ПДК 

мг/куб.м Т
и
п

 
т
о
ч
к
и

 
1 142,00 32,00 2,00 0,0000000

192 
2,26396E-08 31 1,04 - - - - 4 

Площадка Цех Источник Вклад (д. ПДК) Вклад (мг/куб.м) Вклад %  

1 1 1 0,00000 2,26396E-08 100,0  

Вещество: 0827  Винил хлористый 

 
Фон Фон до исключения 

№ 
Коорд 
X(м) 

Коорд 
Y(м) 

В
ы
с
о
т

а
 

(м
) Концентр

. 
(д. ПДК) 

Концентр. 
(мг/куб.м) 

Напр. 
ветра 

Скор. 
ветра доли 

ПДК 
мг/куб.м 

доли 
ПДК 

мг/куб.м Т
и
п

 
т
о
ч
к
и

 

1 142,00 32,00 2,00 0,00040 0,00004 46 0,68 - - - - 4 

Площадка Цех Источник Вклад (д. ПДК) Вклад (мг/куб.м) Вклад %  

1 1 6504 0,00040 0,00004 100,0  



Вещество: 1325  Формальдегид 

 
Фон Фон до исключения 

№ 
Коорд 
X(м) 

Коорд 
Y(м) 

В
ы
с
о
т

а
 

(м
) Концентр

. 
(д. ПДК) 

Концентр. 
(мг/куб.м) 

Напр. 
ветра 

Скор. 
ветра доли 

ПДК 
мг/куб.м 

доли 
ПДК 

мг/куб.м Т
и
п

 
т
о
ч
к
и

 

1 142,00 32,00 2,00 0,00526 0,00026 31 1,04 - - - - 4 

Площадка Цех Источник Вклад (д. ПДК) Вклад (мг/куб.м) Вклад %  

1 1 1 0,00526 0,00026 100,0  

Вещество: 2704  Бензин (нефтяной, малосернистый) (в пересчете на углерод) 

 
Фон Фон до исключения 

№ 
Коорд 
X(м) 

Коорд 
Y(м) 

В
ы
с
о
т

а
 

(м
) Концентр

. 
(д. ПДК) 

Концентр. 
(мг/куб.м) 

Напр. 
ветра 

Скор. 
ветра доли 

ПДК 
мг/куб.м 

доли 
ПДК 

мг/куб.м Т
и
п

 
т
о
ч
к
и

 

1 142,00 32,00 2,00 0,00205 0,01023 350 0,50 - - - - 4 

Площадка Цех Источник Вклад (д. ПДК) Вклад (мг/куб.м) Вклад %  

1 1 6501 0,00205 0,01023 100,0  

Вещество: 2732  Керосин 

 
Фон Фон до исключения 

№ 
Коорд 
X(м) 

Коорд 
Y(м) 

В
ы
с
о
т

а
 

(м
) Концентр

. 
(д. ПДК) 

Концентр. 
(мг/куб.м) 

Напр. 
ветра 

Скор. 
ветра доли 

ПДК 
мг/куб.м 

доли 
ПДК 

мг/куб.м Т
и
п

 
т
о
ч
к
и

 

1 142,00 32,00 2,00 0,01705 0,02046 4 0,50 - - - - 4 

Площадка Цех Источник Вклад (д. ПДК) Вклад (мг/куб.м) Вклад %  

1 1 6501 0,00829 0,00994 48,6  

Вещество: 2908  Пыль неорганическая: 70-20% SiO2 

 
Фон Фон до исключения 

№ 
Коорд 
X(м) 

Коорд 
Y(м) 

В
ы
с
о
т

а
 

(м
) Концентр

. 
(д. ПДК) 

Концентр. 
(мг/куб.м) 

Напр. 
ветра 

Скор. 
ветра доли 

ПДК 
мг/куб.м 

доли 
ПДК 

мг/куб.м Т
и
п

 
т
о
ч
к
и

 

1 142,00 32,00 2,00 0,00153 0,00046 59 0,50 - - - - 4 

Площадка Цех Источник Вклад (д. ПДК) Вклад (мг/куб.м) Вклад %  

1 1 6503 0,00153 0,00046 100,0  

 



Отчет
Вариант расчета: Новое предприятие (40272) - Расчет рассеивания по МРР-2017 [06.07.2020 12:34 -  

06.07.2020 12:34] , ЛЕТО

Тип расчета: Концентрации по веществам

Код расчета: Все вещества (Объединённый результат)

Параметр: Концентрация вредного вещества (в долях ПДК)

Высота 2м

Масштаб 1:800 (в 1см 8м, ед. изм.: м)

Цветовая схема

0 и ниже ПДК (0,05 - 0,1] ПДК (0,1 - 0,2] ПДК (0,2 - 0,3] ПДК

(0,3 - 0,4] ПДК (0,4 - 0,5] ПДК (0,5 - 0,6] ПДК (0,6 - 0,7] ПДК

(0,7 - 0,8] ПДК (0,8 - 0,9] ПДК (0,9 - 1] ПДК (1 - 1,5] ПДК

(1,5 - 2] ПДК (2 - 3] ПДК (3 - 4] ПДК (4 - 5] ПДК

(5 - 7,5] ПДК (7,5 - 10] ПДК (10 - 25] ПДК (25 - 50] ПДК

(50 - 100] ПДК (100 - 250] ПДК (250 - 500] ПДК (500 - 1000] ПДК

(1000 - 5000] ПДК (5000 - 10000] ПДК (10000 - 100000] ПДК выше 100000 ПДК
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Эколог-Шум. Модуль печати результатов расчета 
Copyright © 2006-2017 ФИРМА "ИНТЕГРАЛ" 

Источник данных: Эколог-Шум, версия 2.4.3.5646 (от 20.06.2019) [3D] 
 

1. Исходные данные 
1.1. Источники постоянного шума 

N Объект Координаты точки Простран

ственный 

угол 

Уровни звукового давления (мощности, в случае R = 0), дБ, в октавных 

полосах со среднегеометрическими частотами в Гц 

La.экв В 

расчете 

  X (м) Y (м) Высота 

подъема 

(м) 

 Дистанция 

замера 

(расчета) R 

(м) 

31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000   

004 Точечный ИШ -63.00 336.50 0.00 6.28 1.0 80.0 80.0 80.0 77.0 74.0 74.0 71.0 65.0 64.0 78.0 Да 

 
1.2. Источники непостоянного шума 

N Объект Координаты точек (X, Y, 

Высота подъема) 

Ширина 

(м) 

Высота 

(м) 

Простран

ственный 

угол 

Уровни звукового давления (мощности, в случае R = 0), дБ, в октавных 

полосах со среднегеометрическими частотами в Гц 

t T La.экв La.ма

кс 

В 

расчете 

      Дистанция 

замера 

(расчета) R 

(м) 

31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000      

001 Источник шума - 

отрезок - 1 

(-60, 336.5, 0), 

(-57, 336, 0) 

14.00  6.28 7.5 64.0 64.0 64.0 64.0 64.0 64.0 61.0 55.0 54.0   68.0 73.0 Да 

002 Источник шума - 

отрезок - 1 

(-53, 334.5, 0), 

(-54, 331, 0) 

14.00  6.28 7.5 73.0 73.0 73.0 70.0 67.0 67.0 64.0 58.0 57.0   71.0 76.0 Да 

003 Источник шума - 

отрезок - 1 

(-41, 331, 0), 

(-42, 328, 0) 

14.00  6.28 7.5 67.0 67.0 67.0 64.0 61.0 61.0 58.0 52.0 51.0   65.0 84.0 Да 

 
2. Условия расчета 
2.1. Расчетные точки 

N Объект Координаты точки Тип точки В 

расчете 

  X (м) Y (м) Высота 

подъема 

(м) 

  

001 Расчетная точка -57.50 320.50 1.50 Расчетная точка пользователя Да 

 
2.2. Расчетные площадки 

N Объект Координаты точки 1 Координаты точки 2 Ширина 

(м) 

Высота 

подъема 

(м) 

Шаг сетки (м) В 

расчете 

  X (м) Y (м) X (м) Y (м)   X Y  

001 Расчетная площадка -97.50 324.75 -3.00 324.75 55.50 1.50 8.59 5.05 Да 

 



Вариант расчета: "Эколог-Шум. Вариант расчета по умолчанию" 
1. Результаты расчета 
1.1. Результаты в расчетных точках 

Точки типа: Расчетная точка пользователя 

Расчетная точка Координаты точки Высота 

(м) 

31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 La.экв La.макс 

N Название X (м) Y (м)                        

001 Расчетная точка -57.50 320.50 1.50 f 48.4 f 51.4 f 56.3 f 53.3 f 50.3 f 50.3 f 47.2 f 40.9 f 38.7 f 54.6

0 

f 65.5

0 

     Lпр 48.4 Lпр 51.4 Lпр 56.3 Lпр 53.3 Lпр 50.3 Lпр 50.3 Lпр 47.2 Lпр 40.9 Lпр 38.7     

     Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

     Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

 

Точки типа: Расчетные точки площадок 

Координаты точки Высота 

(м) 

31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 La.экв La.макс 

X (м) Y (м)                        

-97.50 352.50 1.50 f 38.3 f 41.3 f 46.3 f 43.3 f 40.2 f 40.1 f 36.9 f 29.8 f 24.9 f 44.30 f 55.50 

   Lпр 38.3 Lпр 41.3 Lпр 46.3 Lпр 43.3 Lпр 40.2 Lпр 40.1 Lпр 36.9 Lпр 29.8 Lпр 24.9     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-88.91 352.50 1.50 f 39.8 f 42.8 f 47.8 f 44.8 f 41.7 f 41.7 f 38.5 f 31.6 f 27.4 f 45.90 f 56.60 

   Lпр 39.8 Lпр 42.8 Lпр 47.8 Lпр 44.8 Lпр 41.7 Lпр 41.7 Lпр 38.5 Lпр 31.6 Lпр 27.4     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-80.32 352.50 1.50 f 41.7 f 44.7 f 49.6 f 46.6 f 43.6 f 43.5 f 40.4 f 33.7 f 30.1 f 47.80 f 57.90 

   Lпр 41.7 Lпр 44.7 Lпр 49.6 Lпр 46.6 Lпр 43.6 Lпр 43.5 Lпр 40.4 Lпр 33.7 Lпр 30.1     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-71.73 352.50 1.50 f 43.7 f 46.7 f 51.7 f 48.7 f 45.6 f 45.6 f 42.5 f 35.9 f 32.9 f 49.90 f 59.60 

   Lпр 43.7 Lпр 46.7 Lпр 51.7 Lпр 48.7 Lпр 45.6 Lпр 45.6 Lпр 42.5 Lпр 35.9 Lпр 32.9     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-63.14 352.50 1.50 f 45.3 f 48.3 f 53.3 f 50.3 f 47.3 f 47.3 f 44.1 f 37.7 f 35 f 51.60 f 61.30 

   Lпр 45.3 Lпр 48.3 Lпр 53.3 Lпр 50.3 Lпр 47.3 Lпр 47.3 Lпр 44.1 Lпр 37.7 Lпр 35     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-54.55 352.50 1.50 f 45.7 f 48.7 f 53.7 f 50.7 f 47.7 f 47.7 f 44.6 f 38.1 f 35.5 f 52.00 f 62.40 

   Lпр 45.7 Lпр 48.7 Lпр 53.7 Lпр 50.7 Lпр 47.7 Lпр 47.7 Lпр 44.6 Lпр 38.1 Lпр 35.5     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-45.95 352.50 1.50 f 44.8 f 47.8 f 52.8 f 49.8 f 46.8 f 46.8 f 43.6 f 37.1 f 34.3 f 51.00 f 62.90 

   Lпр 44.8 Lпр 47.8 Lпр 52.8 Lпр 49.8 Lпр 46.8 Lпр 46.8 Lпр 43.6 Lпр 37.1 Lпр 34.3     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-37.36 352.50 1.50 f 43.3 f 46.2 f 51.2 f 48.2 f 45.2 f 45.2 f 42 f 35.4 f 32.2 f 49.40 f 62.50 

   Lпр 43.3 Lпр 46.2 Lпр 51.2 Lпр 48.2 Lпр 45.2 Lпр 45.2 Lпр 42 Lпр 35.4 Lпр 32.2     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-28.77 352.50 1.50 f 41.5 f 44.5 f 49.5 f 46.5 f 43.4 f 43.4 f 40.2 f 33.5 f 29.8 f 47.60 f 61.30 

   Lпр 41.5 Lпр 44.5 Lпр 49.5 Lпр 46.5 Lпр 43.4 Lпр 43.4 Lпр 40.2 Lпр 33.5 Lпр 29.8     



   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-20.18 352.50 1.50 f 39.8 f 42.8 f 47.8 f 44.7 f 41.7 f 41.6 f 38.4 f 31.5 f 27.3 f 45.90 f 59.70 

   Lпр 39.8 Lпр 42.8 Lпр 47.8 Lпр 44.7 Lпр 41.7 Lпр 41.6 Lпр 38.4 Lпр 31.5 Lпр 27.3     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-11.59 352.50 1.50 f 38.3 f 41.3 f 46.3 f 43.3 f 40.3 f 40.2 f 36.9 f 29.8 f 25 f 44.40 f 58.20 

   Lпр 38.3 Lпр 41.3 Lпр 46.3 Lпр 43.3 Lпр 40.3 Lпр 40.2 Lпр 36.9 Lпр 29.8 Lпр 25     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-3.00 352.50 1.50 f 37.3 f 40.3 f 45.3 f 42.2 f 39.2 f 39.1 f 35.8 f 28.5 f 23 f 43.30 f 56.70 

   Lпр 37.3 Lпр 40.3 Lпр 45.3 Lпр 42.2 Lпр 39.2 Lпр 39.1 Lпр 35.8 Lпр 28.5 Lпр 23     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-97.50 347.45 1.50 f 38.6 f 41.6 f 46.6 f 43.5 f 40.5 f 40.4 f 37.2 f 30.1 f 25.4 f 44.60 f 55.70 

   Lпр 38.6 Lпр 41.6 Lпр 46.6 Lпр 43.5 Lпр 40.5 Lпр 40.4 Lпр 37.2 Lпр 30.1 Lпр 25.4     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-88.91 347.45 1.50 f 40.3 f 43.3 f 48.3 f 45.3 f 42.3 f 42.2 f 39 f 32.2 f 28.2 f 46.40 f 56.90 

   Lпр 40.3 Lпр 43.3 Lпр 48.3 Lпр 45.3 Lпр 42.3 Lпр 42.2 Lпр 39 Lпр 32.2 Lпр 28.2     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-80.32 347.45 1.50 f 42.5 f 45.5 f 50.5 f 47.5 f 44.5 f 44.4 f 41.3 f 34.6 f 31.4 f 48.70 f 58.50 

   Lпр 42.5 Lпр 45.5 Lпр 50.5 Lпр 47.5 Lпр 44.5 Lпр 44.4 Lпр 41.3 Lпр 34.6 Lпр 31.4     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-71.73 347.45 1.50 f 45.2 f 48.2 f 53.2 f 50.2 f 47.2 f 47.2 f 44 f 37.6 f 34.9 f 51.50 f 60.60 

   Lпр 45.2 Lпр 48.2 Lпр 53.2 Lпр 50.2 Lпр 47.2 Lпр 47.2 Lпр 44 Lпр 37.6 Lпр 34.9     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-63.14 347.45 1.50 f 47.8 f 50.8 f 55.8 f 52.8 f 49.8 f 49.7 f 46.6 f 40.3 f 38.1 f 54.10 f 62.90 

   Lпр 47.8 Lпр 50.8 Lпр 55.8 Lпр 52.8 Lпр 49.8 Lпр 49.7 Lпр 46.6 Lпр 40.3 Lпр 38.1     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-54.55 347.45 1.50 f 48.3 f 51.3 f 56.3 f 53.3 f 50.3 f 50.3 f 47.2 f 40.8 f 38.7 f 54.60 f 64.40 

   Lпр 48.3 Lпр 51.3 Lпр 56.3 Lпр 53.3 Lпр 50.3 Lпр 50.3 Lпр 47.2 Lпр 40.8 Lпр 38.7     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-45.95 347.45 1.50 f 46.8 f 49.8 f 54.8 f 51.8 f 48.8 f 48.7 f 45.6 f 39.2 f 36.8 f 53.00 f 64.90 

   Lпр 46.8 Lпр 49.8 Lпр 54.8 Lпр 51.8 Lпр 48.8 Lпр 48.7 Lпр 45.6 Lпр 39.2 Lпр 36.8     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-37.36 347.45 1.50 f 44.6 f 47.6 f 52.6 f 49.6 f 46.6 f 46.5 f 43.4 f 36.9 f 34 f 50.80 f 64.40 

   Lпр 44.6 Lпр 47.6 Lпр 52.6 Lпр 49.6 Lпр 46.6 Lпр 46.5 Lпр 43.4 Lпр 36.9 Lпр 34     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-28.77 347.45 1.50 f 42.4 f 45.4 f 50.4 f 47.4 f 44.3 f 44.3 f 41.1 f 34.5 f 31.1 f 48.60 f 62.80 

   Lпр 42.4 Lпр 45.4 Lпр 50.4 Lпр 47.4 Lпр 44.3 Lпр 44.3 Lпр 41.1 Lпр 34.5 Lпр 31.1     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-20.18 347.45 1.50 f 40.4 f 43.4 f 48.4 f 45.3 f 42.3 f 42.3 f 39 f 32.2 f 28.2 f 46.50 f 60.70 

   Lпр 40.4 Lпр 43.4 Lпр 48.4 Lпр 45.3 Lпр 42.3 Lпр 42.3 Lпр 39 Lпр 32.2 Lпр 28.2     



   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-11.59 347.45 1.50 f 38.7 f 41.7 f 46.7 f 43.7 f 40.6 f 40.5 f 37.3 f 30.3 f 25.6 f 44.80 f 58.80 

   Lпр 38.7 Lпр 41.7 Lпр 46.7 Lпр 43.7 Lпр 40.6 Lпр 40.5 Lпр 37.3 Lпр 30.3 Lпр 25.6     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-3.00 347.45 1.50 f 37.5 f 40.5 f 45.5 f 42.5 f 39.4 f 39.3 f 36 f 28.8 f 23.4 f 43.50 f 57.20 

   Lпр 37.5 Lпр 40.5 Lпр 45.5 Lпр 42.5 Lпр 39.4 Lпр 39.3 Lпр 36 Lпр 28.8 Lпр 23.4     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-97.50 342.41 1.50 f 38.8 f 41.8 f 46.8 f 43.8 f 40.7 f 40.7 f 37.4 f 30.4 f 25.8 f 44.90 f 55.90 

   Lпр 38.8 Lпр 41.8 Lпр 46.8 Lпр 43.8 Lпр 40.7 Lпр 40.7 Lпр 37.4 Lпр 30.4 Lпр 25.8     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-88.91 342.41 1.50 f 40.7 f 43.7 f 48.7 f 45.7 f 42.7 f 42.6 f 39.4 f 32.6 f 28.8 f 46.80 f 57.20 

   Lпр 40.7 Lпр 43.7 Lпр 48.7 Lпр 45.7 Lпр 42.7 Lпр 42.6 Lпр 39.4 Lпр 32.6 Lпр 28.8     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-80.32 342.41 1.50 f 43.2 f 46.2 f 51.2 f 48.2 f 45.2 f 45.1 f 42 f 35.4 f 32.3 f 49.40 f 59.00 

   Lпр 43.2 Lпр 46.2 Lпр 51.2 Lпр 48.2 Lпр 45.2 Lпр 45.1 Lпр 42 Lпр 35.4 Lпр 32.3     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-71.73 342.41 1.50 f 46.8 f 49.8 f 54.8 f 51.8 f 48.7 f 48.7 f 45.6 f 39.2 f 36.9 f 53.00 f 61.50 

   Lпр 46.8 Lпр 49.8 Lпр 54.8 Lпр 51.8 Lпр 48.7 Lпр 48.7 Lпр 45.6 Lпр 39.2 Lпр 36.9     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-63.14 342.41 1.50 f 51.3 f 54.3 f 59.3 f 56.3 f 53.3 f 53.3 f 50.2 f 44 f 42.3 f 57.60 f 65.10 

   Lпр 51.3 Lпр 54.3 Lпр 59.3 Lпр 56.3 Lпр 53.3 Lпр 53.3 Lпр 50.2 Lпр 44 Lпр 42.3     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-54.55 342.41 1.50 f 51.9 f 54.9 f 59.9 f 56.9 f 53.9 f 53.8 f 50.8 f 44.6 f 42.8 f 58.20 f 67.10 

   Lпр 51.9 Lпр 54.9 Lпр 59.9 Lпр 56.9 Lпр 53.9 Lпр 53.8 Lпр 50.8 Lпр 44.6 Lпр 42.8     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-45.95 342.41 1.50 f 49.1 f 52.1 f 57.1 f 54.1 f 51 f 51 f 47.9 f 41.6 f 39.5 f 55.30 f 67.50 

   Lпр 49.1 Lпр 52.1 Lпр 57.1 Lпр 54.1 Lпр 51 Lпр 51 Lпр 47.9 Lпр 41.6 Lпр 39.5     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-37.36 342.41 1.50 f 46.1 f 49.1 f 54.1 f 51.1 f 48 f 48 f 44.9 f 38.5 f 35.9 f 52.30 f 66.90 

   Lпр 46.1 Lпр 49.1 Lпр 54.1 Lпр 51.1 Lпр 48 Lпр 48 Lпр 44.9 Lпр 38.5 Lпр 35.9     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-28.77 342.41 1.50 f 43.3 f 46.3 f 51.3 f 48.3 f 45.2 f 45.2 f 42 f 35.5 f 32.3 f 49.50 f 64.30 

   Lпр 43.3 Lпр 46.3 Lпр 51.3 Lпр 48.3 Lпр 45.2 Lпр 45.2 Lпр 42 Lпр 35.5 Lпр 32.3     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-20.18 342.41 1.50 f 40.9 f 43.9 f 48.9 f 45.9 f 42.8 f 42.8 f 39.6 f 32.8 f 29 f 47.00 f 61.60 

   Lпр 40.9 Lпр 43.9 Lпр 48.9 Lпр 45.9 Lпр 42.8 Lпр 42.8 Lпр 39.6 Lпр 32.8 Lпр 29     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-11.59 342.41 1.50 f 39 f 42 f 47 f 44 f 40.9 f 40.9 f 37.6 f 30.6 f 26.1 f 45.10 f 59.30 

   Lпр 39 Lпр 42 Lпр 47 Lпр 44 Lпр 40.9 Lпр 40.9 Lпр 37.6 Lпр 30.6 Lпр 26.1     



   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-3.00 342.41 1.50 f 37.7 f 40.7 f 45.7 f 42.6 f 39.6 f 39.5 f 36.2 f 29 f 23.8 f 43.70 f 57.50 

   Lпр 37.7 Lпр 40.7 Lпр 45.7 Lпр 42.6 Lпр 39.6 Lпр 39.5 Lпр 36.2 Lпр 29 Lпр 23.8     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-97.50 337.36 1.50 f 38.9 f 41.9 f 46.9 f 43.9 f 40.9 f 40.8 f 37.5 f 30.6 f 26 f 45.00 f 56.00 

   Lпр 38.9 Lпр 41.9 Lпр 46.9 Lпр 43.9 Lпр 40.9 Lпр 40.8 Lпр 37.5 Lпр 30.6 Lпр 26     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-88.91 337.36 1.50 f 40.9 f 43.9 f 48.9 f 45.9 f 42.9 f 42.8 f 39.6 f 32.8 f 29.1 f 47.10 f 57.30 

   Lпр 40.9 Lпр 43.9 Lпр 48.9 Lпр 45.9 Lпр 42.9 Lпр 42.8 Lпр 39.6 Lпр 32.8 Lпр 29.1     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-80.32 337.36 1.50 f 43.6 f 46.6 f 51.6 f 48.6 f 45.6 f 45.5 f 42.4 f 35.8 f 32.8 f 49.80 f 59.30 

   Lпр 43.6 Lпр 46.6 Lпр 51.6 Lпр 48.6 Lпр 45.6 Lпр 45.5 Lпр 42.4 Lпр 35.8 Lпр 32.8     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-71.73 337.36 1.50 f 47.8 f 50.8 f 55.8 f 52.8 f 49.8 f 49.8 f 46.7 f 40.3 f 38.2 f 54.10 f 62.20 

   Lпр 47.8 Lпр 50.8 Lпр 55.8 Lпр 52.8 Lпр 49.8 Lпр 49.8 Lпр 46.7 Lпр 40.3 Lпр 38.2     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-63.14 337.36 1.50 f 58.6 f 61.6 f 66.6 f 63.6 f 60.6 f 60.6 f 57.6 f 51.5 f 50.3 f 65.00 f 68.90 

   Lпр 58.6 Lпр 61.6 Lпр 66.6 Lпр 63.6 Lпр 60.6 Lпр 60.6 Lпр 57.6 Lпр 51.5 Lпр 50.3     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-54.55 337.36 1.50 f 57.2 f 60.2 f 65.2 f 62.2 f 59.2 f 59.2 f 56.2 f 50.1 f 48.6 f 63.60 f 71.30 

   Lпр 57.2 Lпр 60.2 Lпр 65.2 Lпр 62.2 Lпр 59.2 Lпр 59.2 Lпр 56.2 Lпр 50.1 Lпр 48.6     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-45.95 337.36 1.50 f 51.5 f 54.5 f 59.5 f 56.5 f 53.5 f 53.5 f 50.4 f 44.2 f 42.4 f 57.80 f 70.80 

   Lпр 51.5 Lпр 54.5 Lпр 59.5 Lпр 56.5 Lпр 53.5 Lпр 53.5 Lпр 50.4 Lпр 44.2 Lпр 42.4     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-37.36 337.36 1.50 f 47.9 f 50.9 f 55.8 f 52.8 f 49.8 f 49.8 f 46.7 f 40.4 f 38.2 f 54.10 f 70.40 

   Lпр 47.9 Lпр 50.9 Lпр 55.8 Lпр 52.8 Lпр 49.8 Lпр 49.8 Lпр 46.7 Lпр 40.4 Lпр 38.2     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-28.77 337.36 1.50 f 44.1 f 47.1 f 52.1 f 49 f 46 f 46 f 42.8 f 36.3 f 33.5 f 50.30 f 65.90 

   Lпр 44.1 Lпр 47.1 Lпр 52.1 Lпр 49 Lпр 46 Lпр 46 Lпр 42.8 Lпр 36.3 Lпр 33.5     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-20.18 337.36 1.50 f 41.3 f 44.3 f 49.3 f 46.2 f 43.2 f 43.2 f 40 f 33.2 f 29.6 f 47.40 f 62.30 

   Lпр 41.3 Lпр 44.3 Lпр 49.3 Lпр 46.2 Lпр 43.2 Lпр 43.2 Lпр 40 Lпр 33.2 Lпр 29.6     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-11.59 337.36 1.50 f 39.2 f 42.2 f 47.2 f 44.2 f 41.1 f 41.1 f 37.8 f 30.9 f 26.5 f 45.30 f 59.70 

   Lпр 39.2 Lпр 42.2 Lпр 47.2 Lпр 44.2 Lпр 41.1 Lпр 41.1 Lпр 37.8 Lпр 30.9 Lпр 26.5     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-3.00 337.36 1.50 f 37.8 f 40.8 f 45.8 f 42.8 f 39.7 f 39.6 f 36.3 f 29.2 f 24 f 43.80 f 57.80 

   Lпр 37.8 Lпр 40.8 Lпр 45.8 Lпр 42.8 Lпр 39.7 Lпр 39.6 Lпр 36.3 Lпр 29.2 Lпр 24     



   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-97.50 332.32 1.50 f 39 f 42 f 46.9 f 43.9 f 40.9 f 40.8 f 37.5 f 30.6 f 26 f 45.00 f 56.10 

   Lпр 39 Lпр 42 Lпр 46.9 Lпр 43.9 Lпр 40.9 Lпр 40.8 Lпр 37.5 Lпр 30.6 Lпр 26     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-88.91 332.32 1.50 f 40.9 f 43.9 f 48.9 f 45.9 f 42.9 f 42.8 f 39.6 f 32.8 f 29.1 f 47.10 f 57.40 

   Lпр 40.9 Lпр 43.9 Lпр 48.9 Lпр 45.9 Lпр 42.9 Lпр 42.8 Lпр 39.6 Lпр 32.8 Lпр 29.1     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-80.32 332.32 1.50 f 43.6 f 46.6 f 51.6 f 48.6 f 45.5 f 45.5 f 42.3 f 35.8 f 32.8 f 49.80 f 59.40 

   Lпр 43.6 Lпр 46.6 Lпр 51.6 Lпр 48.6 Lпр 45.5 Lпр 45.5 Lпр 42.3 Lпр 35.8 Lпр 32.8     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-71.73 332.32 1.50 f 47.6 f 50.6 f 55.5 f 52.5 f 49.5 f 49.5 f 46.4 f 40.1 f 37.9 f 53.80 f 62.30 

   Lпр 47.6 Lпр 50.6 Lпр 55.5 Lпр 52.5 Lпр 49.5 Lпр 49.5 Lпр 46.4 Lпр 40.1 Lпр 37.9     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-63.14 332.32 1.50 f 53.8 f 56.8 f 61.8 f 58.8 f 55.8 f 55.8 f 52.8 f 46.6 f 45 f 60.20 f 67.10 

   Lпр 53.8 Lпр 56.8 Lпр 61.8 Lпр 58.8 Lпр 55.8 Lпр 55.8 Lпр 52.8 Lпр 46.6 Lпр 45     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-54.55 332.32 1.50 f 62.8 f 65.8 f 70.8 f 67.8 f 64.8 f 64.8 f 61.8 f 55.8 f 54.6 f 69.20 f 76.30 

   Lпр 62.8 Lпр 65.8 Lпр 70.8 Lпр 67.8 Lпр 64.8 Lпр 64.8 Lпр 61.8 Lпр 55.8 Lпр 54.6     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-45.95 332.32 1.50 f 53.3 f 56.3 f 61.3 f 58.3 f 55.2 f 55.2 f 52.2 f 46 f 44.4 f 59.60 f 74.60 

   Lпр 53.3 Lпр 56.3 Lпр 61.3 Lпр 58.3 Lпр 55.2 Lпр 55.2 Lпр 52.2 Lпр 46 Lпр 44.4     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-37.36 332.32 1.50 f 50.6 f 53.6 f 58.6 f 55.6 f 52.6 f 52.5 f 49.5 f 43.3 f 41.5 f 56.90 f 75.00 

   Lпр 50.6 Lпр 53.6 Lпр 58.6 Lпр 55.6 Lпр 52.6 Lпр 52.5 Lпр 49.5 Lпр 43.3 Lпр 41.5     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-28.77 332.32 1.50 f 44.6 f 47.6 f 52.6 f 49.5 f 46.5 f 46.5 f 43.4 f 36.9 f 34.2 f 50.80 f 67.00 

   Lпр 44.6 Lпр 47.6 Lпр 52.6 Lпр 49.5 Lпр 46.5 Lпр 46.5 Lпр 43.4 Lпр 36.9 Lпр 34.2     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-20.18 332.32 1.50 f 41.4 f 44.4 f 49.4 f 46.4 f 43.4 f 43.3 f 40.1 f 33.4 f 29.9 f 47.60 f 62.80 

   Lпр 41.4 Lпр 44.4 Lпр 49.4 Lпр 46.4 Lпр 43.4 Lпр 43.3 Lпр 40.1 Lпр 33.4 Lпр 29.9     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-11.59 332.32 1.50 f 39.3 f 42.3 f 47.3 f 44.3 f 41.2 f 41.2 f 37.9 f 31 f 26.6 f 45.40 f 60.00 

   Lпр 39.3 Lпр 42.3 Lпр 47.3 Lпр 44.3 Lпр 41.2 Lпр 41.2 Lпр 37.9 Lпр 31 Lпр 26.6     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-3.00 332.32 1.50 f 37.9 f 40.8 f 45.8 f 42.8 f 39.8 f 39.7 f 36.4 f 29.2 f 24.1 f 43.90 f 57.90 

   Lпр 37.9 Lпр 40.8 Lпр 45.8 Lпр 42.8 Lпр 39.8 Lпр 39.7 Lпр 36.4 Lпр 29.2 Lпр 24.1     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-97.50 327.27 1.50 f 38.8 f 41.8 f 46.8 f 43.8 f 40.8 f 40.7 f 37.4 f 30.4 f 25.8 f 44.90 f 56.00 

   Lпр 38.8 Lпр 41.8 Lпр 46.8 Lпр 43.8 Lпр 40.8 Lпр 40.7 Lпр 37.4 Lпр 30.4 Lпр 25.8     



   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-88.91 327.27 1.50 f 40.7 f 43.7 f 48.7 f 45.7 f 42.7 f 42.6 f 39.4 f 32.6 f 28.8 f 46.80 f 57.30 

   Lпр 40.7 Lпр 43.7 Lпр 48.7 Lпр 45.7 Lпр 42.7 Lпр 42.6 Lпр 39.4 Lпр 32.6 Lпр 28.8     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-80.32 327.27 1.50 f 43.2 f 46.2 f 51.2 f 48.2 f 45.1 f 45.1 f 41.9 f 35.3 f 32.2 f 49.40 f 59.30 

   Lпр 43.2 Lпр 46.2 Lпр 51.2 Lпр 48.2 Lпр 45.1 Lпр 45.1 Lпр 41.9 Lпр 35.3 Lпр 32.2     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-71.73 327.27 1.50 f 46.5 f 49.5 f 54.4 f 51.4 f 48.4 f 48.4 f 45.3 f 38.9 f 36.4 f 52.70 f 61.90 

   Lпр 46.5 Lпр 49.5 Lпр 54.4 Lпр 51.4 Lпр 48.4 Lпр 48.4 Lпр 45.3 Lпр 38.9 Lпр 36.4     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-63.14 327.27 1.50 f 50.5 f 53.5 f 58.5 f 55.5 f 52.4 f 52.4 f 49.4 f 43.1 f 41.2 f 56.80 f 65.50 

   Lпр 50.5 Lпр 53.5 Lпр 58.5 Lпр 55.5 Lпр 52.4 Lпр 52.4 Lпр 49.4 Lпр 43.1 Lпр 41.2     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-54.55 327.27 1.50 f 54.7 f 57.7 f 62.7 f 59.7 f 56.7 f 56.7 f 53.6 f 47.5 f 45.9 f 61.00 f 70.00 

   Lпр 54.7 Lпр 57.7 Lпр 62.7 Lпр 59.7 Lпр 56.7 Lпр 56.7 Lпр 53.6 Lпр 47.5 Lпр 45.9     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-45.95 327.27 1.50 f 52.5 f 55.5 f 60.5 f 57.4 f 54.4 f 54.4 f 51.4 f 45.2 f 43.5 f 58.80 f 75.10 

   Lпр 52.5 Lпр 55.5 Lпр 60.5 Lпр 57.4 Lпр 54.4 Lпр 54.4 Lпр 51.4 Lпр 45.2 Lпр 43.5     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-37.36 327.27 1.50 f 50.6 f 53.6 f 58.6 f 55.6 f 52.6 f 52.5 f 49.5 f 43.3 f 41.6 f 56.90 f 75.20 

   Lпр 50.6 Lпр 53.6 Lпр 58.6 Lпр 55.6 Lпр 52.6 Lпр 52.5 Lпр 49.5 Lпр 43.3 Lпр 41.6     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-28.77 327.27 1.50 f 44.4 f 47.4 f 52.4 f 49.4 f 46.4 f 46.4 f 43.2 f 36.8 f 34 f 50.70 f 67.00 

   Lпр 44.4 Lпр 47.4 Lпр 52.4 Lпр 49.4 Lпр 46.4 Lпр 46.4 Lпр 43.2 Lпр 36.8 Lпр 34     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-20.18 327.27 1.50 f 41.4 f 44.4 f 49.3 f 46.3 f 43.3 f 43.2 f 40.1 f 33.3 f 29.8 f 47.50 f 62.80 

   Lпр 41.4 Lпр 44.4 Lпр 49.3 Lпр 46.3 Lпр 43.3 Lпр 43.2 Lпр 40.1 Lпр 33.3 Lпр 29.8     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-11.59 327.27 1.50 f 39.2 f 42.2 f 47.2 f 44.2 f 41.2 f 41.1 f 37.9 f 30.9 f 26.5 f 45.30 f 60.00 

   Lпр 39.2 Lпр 42.2 Lпр 47.2 Lпр 44.2 Lпр 41.2 Lпр 41.1 Lпр 37.9 Lпр 30.9 Lпр 26.5     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-3.00 327.27 1.50 f 37.8 f 40.8 f 45.8 f 42.8 f 39.7 f 39.6 f 36.3 f 29.2 f 24 f 43.80 f 57.90 

   Lпр 37.8 Lпр 40.8 Lпр 45.8 Lпр 42.8 Lпр 39.7 Lпр 39.6 Lпр 36.3 Lпр 29.2 Lпр 24     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-97.50 322.23 1.50 f 38.6 f 41.6 f 46.6 f 43.6 f 40.5 f 40.5 f 37.2 f 30.2 f 25.5 f 44.70 f 55.90 

   Lпр 38.6 Lпр 41.6 Lпр 46.6 Lпр 43.6 Lпр 40.5 Lпр 40.5 Lпр 37.2 Lпр 30.2 Lпр 25.5     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-88.91 322.23 1.50 f 40.4 f 43.4 f 48.4 f 45.3 f 42.3 f 42.2 f 39 f 32.2 f 28.2 f 46.50 f 57.20 

   Lпр 40.4 Lпр 43.4 Lпр 48.4 Lпр 45.3 Lпр 42.3 Lпр 42.2 Lпр 39 Lпр 32.2 Lпр 28.2     



   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-80.32 322.23 1.50 f 42.5 f 45.5 f 50.5 f 47.5 f 44.5 f 44.4 f 41.3 f 34.6 f 31.3 f 48.70 f 59.00 

   Lпр 42.5 Lпр 45.5 Lпр 50.5 Lпр 47.5 Lпр 44.5 Lпр 44.4 Lпр 41.3 Lпр 34.6 Lпр 31.3     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-71.73 322.23 1.50 f 45.1 f 48.1 f 53.1 f 50.1 f 47.1 f 47.1 f 43.9 f 37.5 f 34.7 f 51.40 f 61.30 

   Lпр 45.1 Lпр 48.1 Lпр 53.1 Lпр 50.1 Lпр 47.1 Lпр 47.1 Lпр 43.9 Lпр 37.5 Lпр 34.7     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-63.14 322.23 1.50 f 47.9 f 50.9 f 55.9 f 52.9 f 49.9 f 49.9 f 46.8 f 40.4 f 38.2 f 54.20 f 64.10 

   Lпр 47.9 Lпр 50.9 Lпр 55.9 Lпр 52.9 Lпр 49.9 Lпр 49.9 Lпр 46.8 Lпр 40.4 Lпр 38.2     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-54.55 322.23 1.50 f 49.8 f 52.8 f 57.8 f 54.8 f 51.8 f 51.8 f 48.7 f 42.4 f 40.4 f 56.10 f 67.20 

   Lпр 49.8 Lпр 52.8 Lпр 57.8 Lпр 54.8 Lпр 51.8 Lпр 51.8 Lпр 48.7 Lпр 42.4 Lпр 40.4     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-45.95 322.23 1.50 f 49.2 f 52.2 f 57.2 f 54.2 f 51.2 f 51.2 f 48.1 f 41.8 f 39.8 f 55.50 f 70.80 

   Lпр 49.2 Lпр 52.2 Lпр 57.2 Lпр 54.2 Lпр 51.2 Lпр 51.2 Lпр 48.1 Lпр 41.8 Lпр 39.8     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-37.36 322.23 1.50 f 47.4 f 50.4 f 55.4 f 52.4 f 49.3 f 49.3 f 46.2 f 39.9 f 37.7 f 53.60 f 70.70 

   Lпр 47.4 Lпр 50.4 Lпр 55.4 Lпр 52.4 Lпр 49.3 Lпр 49.3 Lпр 46.2 Lпр 39.9 Lпр 37.7     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-28.77 322.23 1.50 f 43.7 f 46.7 f 51.7 f 48.7 f 45.7 f 45.6 f 42.5 f 36 f 33.1 f 49.90 f 66.00 

   Lпр 43.7 Lпр 46.7 Lпр 51.7 Lпр 48.7 Lпр 45.7 Lпр 45.6 Lпр 42.5 Lпр 36 Lпр 33.1     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-20.18 322.23 1.50 f 41 f 44 f 49 f 46 f 43 f 42.9 f 39.7 f 33 f 29.3 f 47.20 f 62.40 

   Lпр 41 Lпр 44 Lпр 49 Lпр 46 Lпр 43 Lпр 42.9 Lпр 39.7 Lпр 33 Lпр 29.3     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-11.59 322.23 1.50 f 39.1 f 42.1 f 47 f 44 f 41 f 40.9 f 37.7 f 30.7 f 26.2 f 45.10 f 59.80 

   Lпр 39.1 Lпр 42.1 Lпр 47 Lпр 44 Lпр 41 Lпр 40.9 Lпр 37.7 Lпр 30.7 Lпр 26.2     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-3.00 322.23 1.50 f 37.7 f 40.7 f 45.7 f 42.7 f 39.6 f 39.5 f 36.2 f 29 f 23.8 f 43.70 f 57.80 

   Lпр 37.7 Lпр 40.7 Lпр 45.7 Lпр 42.7 Lпр 39.6 Lпр 39.5 Lпр 36.2 Lпр 29 Lпр 23.8     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-97.50 317.18 1.50 f 38.3 f 41.3 f 46.3 f 43.3 f 40.2 f 40.2 f 36.9 f 29.8 f 25 f 44.40 f 55.80 

   Lпр 38.3 Lпр 41.3 Lпр 46.3 Lпр 43.3 Lпр 40.2 Lпр 40.2 Lпр 36.9 Lпр 29.8 Lпр 25     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-88.91 317.18 1.50 f 39.9 f 42.9 f 47.9 f 44.8 f 41.8 f 41.7 f 38.5 f 31.6 f 27.4 f 46.00 f 56.90 

   Lпр 39.9 Lпр 42.9 Lпр 47.9 Lпр 44.8 Lпр 41.8 Lпр 41.7 Lпр 38.5 Lпр 31.6 Lпр 27.4     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-80.32 317.18 1.50 f 41.7 f 44.7 f 49.7 f 46.7 f 43.7 f 43.6 f 40.4 f 33.7 f 30.2 f 47.90 f 58.50 

   Lпр 41.7 Lпр 44.7 Lпр 49.7 Lпр 46.7 Lпр 43.7 Lпр 43.6 Lпр 40.4 Lпр 33.7 Lпр 30.2     



   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-71.73 317.18 1.50 f 43.8 f 46.8 f 51.8 f 48.8 f 45.8 f 45.7 f 42.6 f 36 f 33 f 50.00 f 60.50 

   Lпр 43.8 Lпр 46.8 Lпр 51.8 Lпр 48.8 Lпр 45.8 Lпр 45.7 Lпр 42.6 Lпр 36 Lпр 33     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-63.14 317.18 1.50 f 45.7 f 48.7 f 53.7 f 50.7 f 47.7 f 47.7 f 44.6 f 38.1 f 35.5 f 52.00 f 62.80 

   Lпр 45.7 Lпр 48.7 Lпр 53.7 Lпр 50.7 Lпр 47.7 Lпр 47.7 Lпр 44.6 Lпр 38.1 Lпр 35.5     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-54.55 317.18 1.50 f 46.8 f 49.8 f 54.8 f 51.8 f 48.8 f 48.8 f 45.7 f 39.3 f 36.9 f 53.10 f 65.10 

   Lпр 46.8 Lпр 49.8 Lпр 54.8 Lпр 51.8 Lпр 48.8 Lпр 48.8 Lпр 45.7 Lпр 39.3 Lпр 36.9     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-45.95 317.18 1.50 f 46.5 f 49.5 f 54.5 f 51.5 f 48.5 f 48.4 f 45.3 f 38.9 f 36.5 f 52.80 f 67.20 

   Lпр 46.5 Lпр 49.5 Lпр 54.5 Lпр 51.5 Lпр 48.5 Lпр 48.4 Lпр 45.3 Lпр 38.9 Lпр 36.5     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-37.36 317.18 1.50 f 45 f 48 f 53 f 50 f 47 f 47 f 43.8 f 37.4 f 34.7 f 51.30 f 67.10 

   Lпр 45 Lпр 48 Lпр 53 Lпр 50 Lпр 47 Lпр 47 Lпр 43.8 Lпр 37.4 Lпр 34.7     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-28.77 317.18 1.50 f 42.7 f 45.7 f 50.7 f 47.7 f 44.6 f 44.6 f 41.4 f 34.8 f 31.6 f 48.90 f 64.40 

   Lпр 42.7 Lпр 45.7 Lпр 50.7 Lпр 47.7 Lпр 44.6 Lпр 44.6 Lпр 41.4 Lпр 34.8 Lпр 31.6     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-20.18 317.18 1.50 f 40.5 f 43.5 f 48.5 f 45.5 f 42.4 f 42.4 f 39.2 f 32.4 f 28.5 f 46.60 f 61.60 

   Lпр 40.5 Lпр 43.5 Lпр 48.5 Lпр 45.5 Lпр 42.4 Lпр 42.4 Lпр 39.2 Lпр 32.4 Lпр 28.5     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-11.59 317.18 1.50 f 38.8 f 41.7 f 46.7 f 43.7 f 40.7 f 40.6 f 37.3 f 30.3 f 25.7 f 44.80 f 59.30 

   Lпр 38.8 Lпр 41.7 Lпр 46.7 Lпр 43.7 Lпр 40.7 Lпр 40.6 Lпр 37.3 Lпр 30.3 Lпр 25.7     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-3.00 317.18 1.50 f 37.5 f 40.5 f 45.5 f 42.5 f 39.4 f 39.3 f 36 f 28.8 f 23.5 f 43.50 f 57.50 

   Lпр 37.5 Lпр 40.5 Lпр 45.5 Lпр 42.5 Lпр 39.4 Lпр 39.3 Lпр 36 Lпр 28.8 Lпр 23.5     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-97.50 312.14 1.50 f 38 f 41 f 46 f 43 f 39.9 f 39.8 f 36.5 f 29.4 f 24.4 f 44.00 f 55.60 

   Lпр 38 Lпр 41 Lпр 46 Lпр 43 Lпр 39.9 Lпр 39.8 Lпр 36.5 Lпр 29.4 Lпр 24.4     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-88.91 312.14 1.50 f 39.3 f 42.3 f 47.3 f 44.3 f 41.2 f 41.2 f 37.9 f 31 f 26.6 f 45.40 f 56.70 

   Lпр 39.3 Lпр 42.3 Lпр 47.3 Lпр 44.3 Lпр 41.2 Lпр 41.2 Lпр 37.9 Lпр 31 Lпр 26.6     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-80.32 312.14 1.50 f 40.9 f 43.9 f 48.9 f 45.8 f 42.8 f 42.8 f 39.6 f 32.8 f 28.9 f 47.00 f 58.00 

   Lпр 40.9 Lпр 43.9 Lпр 48.9 Lпр 45.8 Lпр 42.8 Lпр 42.8 Lпр 39.6 Lпр 32.8 Lпр 28.9     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-71.73 312.14 1.50 f 42.5 f 45.5 f 50.5 f 47.5 f 44.5 f 44.4 f 41.2 f 34.6 f 31.2 f 48.70 f 59.70 

   Lпр 42.5 Lпр 45.5 Lпр 50.5 Lпр 47.5 Lпр 44.5 Lпр 44.4 Lпр 41.2 Lпр 34.6 Lпр 31.2     



   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-63.14 312.14 1.50 f 43.9 f 46.9 f 51.9 f 48.9 f 45.9 f 45.8 f 42.7 f 36.1 f 33.1 f 50.10 f 61.60 

   Lпр 43.9 Lпр 46.9 Lпр 51.9 Lпр 48.9 Lпр 45.9 Lпр 45.8 Lпр 42.7 Lпр 36.1 Lпр 33.1     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-54.55 312.14 1.50 f 44.7 f 47.6 f 52.6 f 49.6 f 46.6 f 46.6 f 43.4 f 36.9 f 34.1 f 50.90 f 63.30 

   Lпр 44.7 Lпр 47.6 Lпр 52.6 Lпр 49.6 Lпр 46.6 Lпр 46.6 Lпр 43.4 Lпр 36.9 Lпр 34.1     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-45.95 312.14 1.50 f 44.4 f 47.4 f 52.4 f 49.4 f 46.4 f 46.3 f 43.2 f 36.7 f 33.8 f 50.60 f 64.60 

   Lпр 44.4 Lпр 47.4 Lпр 52.4 Lпр 49.4 Lпр 46.4 Lпр 46.3 Lпр 43.2 Lпр 36.7 Lпр 33.8     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-37.36 312.14 1.50 f 43.3 f 46.3 f 51.3 f 48.3 f 45.2 f 45.2 f 42.1 f 35.5 f 32.4 f 49.50 f 64.40 

   Lпр 43.3 Lпр 46.3 Lпр 51.3 Lпр 48.3 Lпр 45.2 Lпр 45.2 Lпр 42.1 Lпр 35.5 Lпр 32.4     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-28.77 312.14 1.50 f 41.6 f 44.6 f 49.6 f 46.6 f 43.5 f 43.5 f 40.3 f 33.6 f 30.1 f 47.80 f 62.80 

   Lпр 41.6 Lпр 44.6 Lпр 49.6 Lпр 46.6 Lпр 43.5 Lпр 43.5 Lпр 40.3 Lпр 33.6 Lпр 30.1     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-20.18 312.14 1.50 f 39.9 f 42.9 f 47.8 f 44.8 f 41.8 f 41.7 f 38.5 f 31.6 f 27.5 f 46.00 f 60.70 

   Lпр 39.9 Lпр 42.9 Lпр 47.8 Lпр 44.8 Lпр 41.8 Lпр 41.7 Lпр 38.5 Lпр 31.6 Lпр 27.5     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-11.59 312.14 1.50 f 38.4 f 41.4 f 46.4 f 43.3 f 40.3 f 40.2 f 37 f 29.9 f 25.1 f 44.40 f 58.80 

   Lпр 38.4 Lпр 41.4 Lпр 46.4 Lпр 43.3 Lпр 40.3 Lпр 40.2 Lпр 37 Lпр 29.9 Lпр 25.1     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-3.00 312.14 1.50 f 37.3 f 40.3 f 45.3 f 42.2 f 39.2 f 39.1 f 35.8 f 28.5 f 23 f 43.30 f 57.20 

   Lпр 37.3 Lпр 40.3 Lпр 45.3 Lпр 42.2 Lпр 39.2 Lпр 39.1 Lпр 35.8 Lпр 28.5 Lпр 23     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-97.50 307.09 1.50 f 37.7 f 40.7 f 45.7 f 42.6 f 39.6 f 39.5 f 36.2 f 29 f 23.7 f 43.70 f 55.40 

   Lпр 37.7 Lпр 40.7 Lпр 45.7 Lпр 42.6 Lпр 39.6 Lпр 39.5 Lпр 36.2 Lпр 29 Lпр 23.7     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-88.91 307.09 1.50 f 38.7 f 41.7 f 46.7 f 43.7 f 40.6 f 40.6 f 37.3 f 30.3 f 25.6 f 44.80 f 56.30 

   Lпр 38.7 Lпр 41.7 Lпр 46.7 Lпр 43.7 Lпр 40.6 Lпр 40.6 Lпр 37.3 Lпр 30.3 Lпр 25.6     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-80.32 307.09 1.50 f 40 f 43 f 48 f 45 f 42 f 41.9 f 38.7 f 31.8 f 27.6 f 46.10 f 57.40 

   Lпр 40 Lпр 43 Lпр 48 Lпр 45 Lпр 42 Lпр 41.9 Lпр 38.7 Lпр 31.8 Lпр 27.6     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-71.73 307.09 1.50 f 41.3 f 44.3 f 49.3 f 46.3 f 43.3 f 43.2 f 40 f 33.3 f 29.6 f 47.50 f 58.90 

   Lпр 41.3 Lпр 44.3 Lпр 49.3 Lпр 46.3 Lпр 43.3 Lпр 43.2 Lпр 40 Lпр 33.3 Lпр 29.6     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-63.14 307.09 1.50 f 42.4 f 45.4 f 50.4 f 47.3 f 44.3 f 44.3 f 41.1 f 34.4 f 31 f 48.50 f 60.40 

   Lпр 42.4 Lпр 45.4 Lпр 50.4 Lпр 47.3 Lпр 44.3 Lпр 44.3 Lпр 41.1 Lпр 34.4 Lпр 31     



   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-54.55 307.09 1.50 f 42.9 f 45.9 f 50.9 f 47.9 f 44.8 f 44.8 f 41.6 f 35 f 31.7 f 49.10 f 61.70 

   Lпр 42.9 Lпр 45.9 Lпр 50.9 Lпр 47.9 Lпр 44.8 Lпр 44.8 Lпр 41.6 Lпр 35 Lпр 31.7     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-45.95 307.09 1.50 f 42.7 f 45.7 f 50.7 f 47.7 f 44.7 f 44.6 f 41.4 f 34.8 f 31.5 f 48.90 f 62.60 

   Lпр 42.7 Lпр 45.7 Lпр 50.7 Lпр 47.7 Lпр 44.7 Lпр 44.6 Lпр 41.4 Lпр 34.8 Lпр 31.5     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-37.36 307.09 1.50 f 41.9 f 44.9 f 49.8 f 46.8 f 43.8 f 43.8 f 40.6 f 33.9 f 30.4 f 48.00 f 62.40 

   Lпр 41.9 Lпр 44.9 Lпр 49.8 Lпр 46.8 Lпр 43.8 Lпр 43.8 Lпр 40.6 Lпр 33.9 Lпр 30.4     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-28.77 307.09 1.50 f 40.6 f 43.6 f 48.6 f 45.5 f 42.5 f 42.4 f 39.2 f 32.4 f 28.6 f 46.70 f 61.30 

   Lпр 40.6 Lпр 43.6 Lпр 48.6 Lпр 45.5 Lпр 42.5 Lпр 42.4 Lпр 39.2 Lпр 32.4 Lпр 28.6     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-20.18 307.09 1.50 f 39.2 f 42.2 f 47.2 f 44.2 f 41.1 f 41 f 37.8 f 30.8 f 26.4 f 45.30 f 59.70 

   Lпр 39.2 Lпр 42.2 Lпр 47.2 Lпр 44.2 Lпр 41.1 Lпр 41 Lпр 37.8 Lпр 30.8 Lпр 26.4     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-11.59 307.09 1.50 f 38 f 41 f 46 f 43 f 39.9 f 39.8 f 36.5 f 29.4 f 24.4 f 44.00 f 58.20 

   Lпр 38 Lпр 41 Lпр 46 Lпр 43 Lпр 39.9 Lпр 39.8 Lпр 36.5 Lпр 29.4 Lпр 24.4     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-3.00 307.09 1.50 f 37 f 40 f 45 f 42 f 38.9 f 38.8 f 35.5 f 28.2 f 22.5 f 43.00 f 56.70 

   Lпр 37 Lпр 40 Lпр 45 Lпр 42 Lпр 38.9 Lпр 38.8 Lпр 35.5 Lпр 28.2 Lпр 22.5     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-97.50 302.05 1.50 f 37.3 f 40.3 f 45.3 f 42.3 f 39.2 f 39.1 f 35.8 f 28.6 f 23 f 43.30 f 55.10 

   Lпр 37.3 Lпр 40.3 Lпр 45.3 Lпр 42.3 Lпр 39.2 Lпр 39.1 Lпр 35.8 Lпр 28.6 Lпр 23     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-88.91 302.05 1.50 f 38.1 f 41.1 f 46.1 f 43.1 f 40 f 40 f 36.7 f 29.6 f 24.6 f 44.20 f 56.00 

   Lпр 38.1 Lпр 41.1 Lпр 46.1 Lпр 43.1 Lпр 40 Lпр 40 Lпр 36.7 Lпр 29.6 Lпр 24.6     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-80.32 302.05 1.50 f 39.2 f 42.2 f 47.2 f 44.2 f 41.1 f 41 f 37.8 f 30.8 f 26.4 f 45.30 f 56.90 

   Lпр 39.2 Lпр 42.2 Lпр 47.2 Lпр 44.2 Lпр 41.1 Lпр 41 Lпр 37.8 Lпр 30.8 Lпр 26.4     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-71.73 302.05 1.50 f 40.2 f 43.2 f 48.2 f 45.2 f 42.2 f 42.1 f 38.9 f 32 f 27.9 f 46.30 f 58.10 

   Lпр 40.2 Lпр 43.2 Lпр 48.2 Lпр 45.2 Lпр 42.2 Lпр 42.1 Lпр 38.9 Lпр 32 Lпр 27.9     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-63.14 302.05 1.50 f 41 f 44 f 49 f 46 f 43 f 42.9 f 39.7 f 33 f 29.1 f 47.20 f 59.30 

   Lпр 41 Lпр 44 Lпр 49 Lпр 46 Lпр 43 Lпр 42.9 Lпр 39.7 Lпр 33 Lпр 29.1     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-54.55 302.05 1.50 f 41.4 f 44.4 f 49.4 f 46.4 f 43.4 f 43.3 f 40.1 f 33.4 f 29.7 f 47.60 f 60.30 

   Lпр 41.4 Lпр 44.4 Lпр 49.4 Lпр 46.4 Lпр 43.4 Lпр 43.3 Lпр 40.1 Lпр 33.4 Lпр 29.7     



   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-45.95 302.05 1.50 f 41.3 f 44.3 f 49.3 f 46.2 f 43.2 f 43.2 f 40 f 33.2 f 29.5 f 47.40 f 60.90 

   Lпр 41.3 Lпр 44.3 Lпр 49.3 Lпр 46.2 Lпр 43.2 Lпр 43.2 Lпр 40 Lпр 33.2 Lпр 29.5     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-37.36 302.05 1.50 f 40.6 f 43.6 f 48.6 f 45.6 f 42.6 f 42.5 f 39.3 f 32.5 f 28.6 f 46.70 f 60.80 

   Lпр 40.6 Lпр 43.6 Lпр 48.6 Lпр 45.6 Lпр 42.6 Lпр 42.5 Lпр 39.3 Lпр 32.5 Lпр 28.6     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-28.77 302.05 1.50 f 39.6 f 42.6 f 47.6 f 44.6 f 41.5 f 41.5 f 38.2 f 31.3 f 27.1 f 45.70 f 60.00 

   Lпр 39.6 Lпр 42.6 Lпр 47.6 Lпр 44.6 Lпр 41.5 Lпр 41.5 Lпр 38.2 Lпр 31.3 Lпр 27.1     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-20.18 302.05 1.50 f 38.5 f 41.5 f 46.5 f 43.5 f 40.4 f 40.4 f 37.1 f 30.1 f 25.3 f 44.60 f 58.80 

   Lпр 38.5 Lпр 41.5 Lпр 46.5 Lпр 43.5 Lпр 40.4 Lпр 40.4 Lпр 37.1 Lпр 30.1 Lпр 25.3     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-11.59 302.05 1.50 f 37.6 f 40.6 f 45.6 f 42.6 f 39.5 f 39.4 f 36.1 f 28.9 f 23.6 f 43.60 f 57.50 

   Lпр 37.6 Lпр 40.6 Lпр 45.6 Lпр 42.6 Lпр 39.5 Lпр 39.4 Lпр 36.1 Lпр 28.9 Lпр 23.6     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-3.00 302.05 1.50 f 36.7 f 39.7 f 44.7 f 41.7 f 38.6 f 38.5 f 35.2 f 27.8 f 21.9 f 42.70 f 56.30 

   Lпр 36.7 Lпр 39.7 Lпр 44.7 Lпр 41.7 Lпр 38.6 Lпр 38.5 Lпр 35.2 Lпр 27.8 Lпр 21.9     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-97.50 297.00 1.50 f 37 f 40 f 45 f 41.9 f 38.9 f 38.8 f 35.4 f 28.1 f 22.3 f 43.00 f 54.80 

   Lпр 37 Lпр 40 Lпр 45 Lпр 41.9 Lпр 38.9 Lпр 38.8 Lпр 35.4 Lпр 28.1 Lпр 22.3     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-88.91 297.00 1.50 f 37.7 f 40.7 f 45.7 f 42.6 f 39.6 f 39.5 f 36.2 f 29 f 23.7 f 43.70 f 55.60 

   Lпр 37.7 Lпр 40.7 Lпр 45.7 Lпр 42.6 Lпр 39.6 Lпр 39.5 Lпр 36.2 Lпр 29 Lпр 23.7     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-80.32 297.00 1.50 f 38.4 f 41.4 f 46.4 f 43.4 f 40.3 f 40.2 f 37 f 29.9 f 25.1 f 44.50 f 56.40 

   Lпр 38.4 Lпр 41.4 Lпр 46.4 Lпр 43.4 Lпр 40.3 Lпр 40.2 Lпр 37 Lпр 29.9 Lпр 25.1     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-71.73 297.00 1.50 f 39.2 f 42.2 f 47.2 f 44.2 f 41.2 f 41.1 f 37.8 f 30.9 f 26.4 f 45.30 f 57.30 

   Lпр 39.2 Lпр 42.2 Lпр 47.2 Lпр 44.2 Lпр 41.2 Lпр 41.1 Lпр 37.8 Lпр 30.9 Lпр 26.4     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-63.14 297.00 1.50 f 39.9 f 42.9 f 47.9 f 44.8 f 41.8 f 41.7 f 38.5 f 31.6 f 27.4 f 46.00 f 58.30 

   Lпр 39.9 Lпр 42.9 Lпр 47.9 Lпр 44.8 Lпр 41.8 Lпр 41.7 Lпр 38.5 Lпр 31.6 Lпр 27.4     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-54.55 297.00 1.50 f 40.2 f 43.2 f 48.1 f 45.1 f 42.1 f 42 f 38.8 f 32 f 27.8 f 46.30 f 59.10 

   Lпр 40.2 Lпр 43.2 Lпр 48.1 Lпр 45.1 Lпр 42.1 Lпр 42 Lпр 38.8 Lпр 32 Lпр 27.8     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-45.95 297.00 1.50 f 40 f 43 f 48 f 45 f 42 f 41.9 f 38.7 f 31.8 f 27.7 f 46.10 f 59.50 

   Lпр 40 Lпр 43 Lпр 48 Lпр 45 Lпр 42 Lпр 41.9 Lпр 38.7 Lпр 31.8 Lпр 27.7     



   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-37.36 297.00 1.50 f 39.5 f 42.5 f 47.5 f 44.5 f 41.5 f 41.4 f 38.1 f 31.2 f 26.9 f 45.60 f 59.40 

   Lпр 39.5 Lпр 42.5 Lпр 47.5 Lпр 44.5 Lпр 41.5 Lпр 41.4 Lпр 38.1 Lпр 31.2 Lпр 26.9     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-28.77 297.00 1.50 f 38.8 f 41.8 f 46.8 f 43.7 f 40.7 f 40.6 f 37.4 f 30.4 f 25.7 f 44.80 f 58.80 

   Lпр 38.8 Lпр 41.8 Lпр 46.8 Lпр 43.7 Lпр 40.7 Lпр 40.6 Lпр 37.4 Lпр 30.4 Lпр 25.7     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-20.18 297.00 1.50 f 38 f 41 f 46 f 42.9 f 39.9 f 39.8 f 36.5 f 29.4 f 24.3 f 44.00 f 57.90 

   Lпр 38 Lпр 41 Lпр 46 Lпр 42.9 Lпр 39.9 Lпр 39.8 Lпр 36.5 Lпр 29.4 Lпр 24.3     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-11.59 297.00 1.50 f 37.2 f 40.2 f 45.2 f 42.1 f 39.1 f 39 f 35.6 f 28.4 f 22.8 f 43.20 f 56.80 

   Lпр 37.2 Lпр 40.2 Lпр 45.2 Lпр 42.1 Lпр 39.1 Lпр 39 Lпр 35.6 Lпр 28.4 Lпр 22.8     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

-3.00 297.00 1.50 f 36.4 f 39.4 f 44.4 f 41.4 f 38.3 f 38.2 f 34.8 f 27.4 f 21.2 f 42.40 f 56.00 

   Lпр 36.4 Lпр 39.4 Lпр 44.4 Lпр 41.4 Lпр 38.3 Lпр 38.2 Lпр 34.8 Lпр 27.4 Lпр 21.2     

   Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

   Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

 

 
 



Отчет
Вариант расчета: Эколог-Шум. Вариант расчета по умолчанию

Тип расчета: Уровни шума

Код расчета: La (Уровень звука)

Параметр: Уровень звука

Высота 1,5м

Масштаб 1:400 (в 1см 4м, ед. изм.: м)

Цветовая схема

0 и ниже дБА (5 - 10] дБА (10 - 15] дБА (15 - 20] дБА

(20 - 25] дБА (25 - 30] дБА (30 - 35] дБА (35 - 40] дБА

(40 - 45] дБА (45 - 50] дБА (50 - 55] дБА (55 - 60] дБА

(60 - 65] дБА (65 - 70] дБА (70 - 75] дБА (75 - 80] дБА

(80 - 85] дБА (85 - 90] дБА (90 - 95] дБА (95 - 100] дБА

(100 - 105] дБА (105 - 110] дБА (110 - 115] дБА (115 - 120] дБА

(120 - 125] дБА (125 - 130] дБА (130 - 135] дБА выше 135 дБА



Отчет
Вариант расчета: Эколог-Шум. Вариант расчета по умолчанию

Тип расчета: Уровни шума

Код расчета: La.max (Максимальный уровень звука)

Параметр: Максимальный уровень звука

Высота 1,5м

Масштаб 1:400 (в 1см 4м, ед. изм.: м)

Цветовая схема

0 и ниже дБА (5 - 10] дБА (10 - 15] дБА (15 - 20] дБА

(20 - 25] дБА (25 - 30] дБА (30 - 35] дБА (35 - 40] дБА

(40 - 45] дБА (45 - 50] дБА (50 - 55] дБА (55 - 60] дБА

(60 - 65] дБА (65 - 70] дБА (70 - 75] дБА (75 - 80] дБА

(80 - 85] дБА (85 - 90] дБА (90 - 95] дБА (95 - 100] дБА

(100 - 105] дБА (105 - 110] дБА (110 - 115] дБА (115 - 120] дБА

(120 - 125] дБА (125 - 130] дБА (130 - 135] дБА выше 135 дБА
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КОПИИ ДОКУМЕНТОВ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Область применения 

  

Области применения разнятся в зависимости от тягового класса техники, ее массы, а также 

устанавливаемого рабочего оборудования. В целом же можно сказать, что предназначение 

данных машин - послойная разработка и планировка, а также перемещение грунта и горных 

пород на короткие расстояния. Кроме этого, им под силу выполнение некоторых других 

вспомогательных работ. Сферы использования - строительство, мелиорация, горно-добывающая 

отрасль. 

В зависимости от тяговых возможностей выделяют бульдозеры от 10 (легкие строительные 

работы) до 35 (выполнение больших объемов работ в тяжелых условиях) класса. Отметим, что 

если для рыхления грунтов до IV категории твердости вполне достаточно машин начального 

уровня, то в регионах, для которых характерно круглогодичное промерзание земли, 

предпочтительно оборудование 25 класса и выше. Шумовые характеристики принимаются на 

уровне 71 дба (экв.), 76 дба (макс). Также стоит сказать, что если в сегменте более легкой техники 

в первую очередь востребованы представители экономкласса, то лидерами среди представителей 

30-35 тягового класса остаются премиум-бренды, что обусловлено условиями их эксплуатации. 

 



Назначение самосвала 
Самосвал  предназначен для перевозок по дорогам любого покрытия полного спектра 
сыпучих грузов и строительных материалов, грузоподъемностью равной 20 тоннам. 
Данная модель грузовика, является одной из тех основных моделей Камского 
автомобильного завода, которые при своей эксплуатации, позволяют предприятию 
уверенно удерживать лидирующие позиции на рынке грузовой техники в СНГ и России.  

Отметим, что до начала нулевых годов на КамАЗе при выпуске, самыми мощными 
самосвалами из были «КамАЗ-55111» грузоподъёмностью равной 13 тоннам, а также 
более тяжёлый «КамАЗ-65115», грузоподъемностью равной 15 тоннам. 

Но новый век нес и новые времена, для строительной площадки, что стало следствием 
для появления потребности в новом функционале самосвалов, которые используются при 
этом виде работ. Так что возможностей этих машин не всегда было достаточно для 
растущих потребностей строительной промышленности страны. 

Еще одно его преимущество, то, что это личная разработка КамАЗа, поскольку данный 
автомобиль не является модификацией производимых ранее грузовиков или копией 
машин других автопроизводителей, как это часто у многих бывает. 

Поэтому, за короткий промежуток времени, этот автомобиль, который имеет заводской 
индекс «КамАЗ-6520», стал самым мощным самосвалом в линейке камазов.  Его 
предназначение заключается в перевозке грузов в, крупномасштабных строительных, 
карьерных и сельскохозяйственных работ (зерновозы), имея грузоподъемность до 20-ти 
тонн. Уровень шума в среднем достигает 65 дБа (экв.) , 84 дБа (макс.) 

1 из 

 

Технические характеристики самосвалов КАМАЗ 

• Грузоподъемность: 20000 кг; 

• Полная масса: 33100 кг, нагрузка на заднюю тележку 25600 кг, нагрузка на переднюю 
ось 7500 кг; 

• Снаряженная масса 13025-14500 кг, нагрузка на заднюю тележку 7720-8200 кг, нагрузка на 
переднюю ось 5305-6300 кг. 



 
 

Технические характеристики экскаватора 

  

Что касается конструкции экскаватора, то в стандартной комплектации он представляет 

собой машину, оборудованную двумя ковшами: фронтальным – спереди и классическим 

экскаваторным – сзади. Передний ковш предназначен для проведения работ по 

планировке территории, используется как сборник мусора или ненужного грунта или для 

погрузки. Его объем составляет 1,1 куб.м., но при этом он способен поднять до 3,3 тонн 

груза, а высота подъема достигает 2,74 м. Вылет поднятого ковша составляет 1,15 м 

максимум, толщина срезаемого слоя при копании – 0,1 м, а угол запрокидывания ковша  - 

45°. Задний ковш имеет вместимость 0,48 куб.м. Несмотря на небольшой объем, он 

отлично справляется с выкапыванием грунта на глубине до 4,24 м. Если необходимо 

расширить функционал машины, то производитель предусмотрел возможность установки 

дополнительного навесного оборудования: узкого ковша, вил, гидромолота и пр. 

Благодаря установленной гидросистеме, которая обеспечивает отрывное усилие при 

подъеме стрелы, становится легко контролировать её перемещение и исключить 

возможность просыпания груза при подъеме. На экскаваторе ВЭКС 30L установлена 

серийная одноместная кабина, оборудованная креслом машиниста, пультом управления, 

приборами контроля и системой обогрева, предусмотрены места для хранения термоса, 

огнетушителя, аптечки, возможна дополнительная комплектация кондиционером. 

Уровень шума эквивалентный составляет 71 дВ(А), максимальный 76 дВ(А),  .В кабине 

экскаватора установлен рычаг безопасности, отключающий работу гидросистемы при 

выходе машиниста из кабины. Размеры и оборудование кабины соответствуют 

международным стандартам ИСО 


